TCMB Arastirmaci Meslek Sinavi
Ekonometri
Eyliil 2011

Sinavin toplam siiresi 150 dakikadir.

1. (20 puan) iktisat teorisi kredi hacmi/GSMH veya M2/GSMH (M2 = genis para arzi) vb.
degiskenlerin temsil ettigi finansal gelisme (FG) ile ekonomik biliylime arasinda pozitif bir
iliski 6ngérmektedir. Iktisat teorisi, aym zamanda, kredi genislemesini ekonomik
daralmalarla da iliskilendirmekte, finansal krizlerin temel oncii gostergeleri arasinda

saymaktadir. Loayza ve Ranciere (2005)! asagidaki denklemi tahmin etmistir:

MOdel A: Ay{f = _0'96(yt—1 - 0,72FG£—_1 + S,OOENFt_l) - 4,50AFG{: - Z,ZOAENFt
(0,24) (0,16) (1,00) (1,50) (0,55)

Rz=0,80 T (Gozlem sayisi) = 55

Loayza ve Ranciere (2005), finansal gelisme (FG), reel gelir (y) ve enflasyon (ENF) arasinda

uzun donem denge iliskisi oldugu sonuclarini da sunmaktadir.

a. (5 puan) Model A sonuglarini ve tiim tahmin katsayilarini yorumlayiniz. Sonuclar
finansal gelisme ve ekonomik biiylime arasindaki farkli 6nermeler konusunda bir
aciklama sunuyor mu? Nasil?

b. (3 puan) “Model A sonuglar1 ekonomik biiyiimenin finansal gelismeyi sagladiginm
gostermektedir” onermesinin gecerliligini tartisiniz. Bu o6nermenin gecerli veya
gecersiz olmasi durumunda nasil bir ekonometrik model tahmin etmeyi dnerirsiniz?

c. (3 puan) Model A sonuclari, enflasyon ve reel gelir arasindaki kisa ve uzun dénemli
iliskiler konusundaki temel bir makroekonomik o6nerme ile tutarlh midir? Bu
onermeyi tanimlayarak tartisiniz.

d. (3 puan) Model A sonuglari, parasalci (monetarist) yaklasimin para/kredi arzi, reel
gelir ve enflasyon arasindaki iliskilere yonelik oOnermeleriyle tutarh mi1?
Gerekgeleriyle tartisiniz.

e. (3 puan)Model A sonuclarini TCMB’nin son dénem politikalari ¢ercevesinde tartisiniz.

' Loayza, N.ve Ranciere, R. (2005) Financial Development, Financial Fragility, and Growth, IMF WP. No.
05/175. Loayza ve Ranciere (2005) panel veri kullanmistir, ¢calismanin sonuglari burada basitlestirilmis ve
zaman serisi biciminde yorumlanmustir.



f. (3 puan) Beck vd. (2000)2ve benzer bir¢ok c¢alisma asagidaki denklemi tahmin

etmislerdir:

Model B: Ay, =ag+ b FG + c1Zy ¢ + -+ Cp iy + iy

Modelde Z; (i = 1, .., k) ekonomik biiylimenin diger belirleyicilerini icermektedir. Model

A ve Model B'nin ekonometrik modelleme yaklasimi acisindan farkliliklar: nelerdir?

2. (20 puan) Goreli satin alma giicii paritesine (SAGP) gore doéviz kurundaki degisim (Ae;),
yurtici (Ap;) ve yurtdisi (Ap;) enflasyon farkliliklari tarafindan belirlenir. SAGP 6nermesini

sinamak iizere asagidaki modelin tahmini 6nerilmektedir:
Model 1: Aey = Bo + B1Ap: + L Apf + g

Bir arastirmaci 40 gelismekte olan iilke icin yatay kesit (cross-section) verilerini kullanarak
asagidaki modeli en kiiciik kareler (EKK, ordinary least squares) yontemi kullanarak tahmin

etmistir:
Model 2: Ae; =yo + y1lp; + Uzt

Arastirmaci, yurtdisi enflasyon (Ap{) degiskenini goreli olarak istikrarli ve diisiik oldugu
gerekcesiyle modele dahil etmemistir. Arastirmaci iki iilkede hiperenflasyon, alt1 iilkede ise

sabit kur rejimi, dolayisiyla Ae; = 0, oldugunu gézlemlemistir.

a. (3 puan) Model 2 tahmin sonuglarinda y; katsayisinin yansiz (unbiased) olmasini
bekler misiniz? Neden? Eger yanli ise, yanliligin nedenlerini ve yoniinii tartisiniz.

b. (3 puan) Arastirmaci sabit kur rejimi uygulayan iilkeleri veri setinden ¢ikarmistir. Bu
durum Model 2 tahmin katsayilarin1 (tahmin edilen yy ve y;) ve model belirlenme
katsayisini (R?) etkiler mi? Nasil?

c. (3 puan) Arastirmaci hiperenflasyon yasayan iilkeleri veri setinden ¢ikarmistir. Bu
durum Model 2 tahmin katsayilarini (tahmin edilen y, ve y:) ve model belirlenme
katsayisini (R?) etkiler mi? Nasil?

d. (3 puan) Arastirmaci hem sabit kur rejimi uygulayan hem de hiperenflasyon yasayan
tilkeleri veri setinden ¢ikarmistir. Bu durum Model 2 tahmin katsayilarin1 (tahmin

edilen y, ve y;) ve model belirlenme katsayisini (R2) etkiler mi? Nasil?

2Beck, T. Levine, R. ve Loayza, N. (2000) Finance and the Sources of Growth, Journal of Financial
Economics, 58, 261-300.



e. (4 puan) Arastirmaci tiim verileri kullanarak, SAGP’nin gecerliliginin sabit kur rejimi
uygulayan iilkelerde digerlerinden farkli olmadigi 6nermesini sinamak istemektedir.
Arastirmaciya nasil bir model tahmin etmesini 6nerirsiniz? Arastirmaci hangi sinama
istatistiklerini hesaplayacak ve nasil yorumlayacaktir?

f. (4 puan) Arastirmaci tiim verileri kullanarak, SAGP’nin gecerliliginin hiperenflasyon
yasayan lilkelerde digerlerinden farkli olmadig1 6nermesini sinamak istemektedir.
Arastirmaciya nasil bir model tahmin etmesini 6nerirsiniz? Arastirmacit hangi sinama

istatistiklerini hesaplayacak ve nasil yorumlayacaktir?

3. (15 puan) Asagidaki IS-LM modeli verilmistir:

(1s) Yt = o + a1Re + azDe + iy
(LM) Rt =b0+b1yt+b2Mt+b3Pt+Vt

Modelde y = reel gelir, R = faiz orani, D = biit¢e a¢181, M = para arzi, P = fiyat diizeyi olarak

tanimlanmistir.

a. (3 puan) Eger iki denklemi ayr1 ayr1 en kii¢lik kareler (ordinary least squares)
yontemiyle tahmin edersek, ¢cikabilecek sorunlari yaziniz.

b. (3 puan) Denklemlerin ayirdedilme (identification) kosullarimi belirleyiniz. I¢sel
degiskenler i¢in indirgenmis (reduced form) denklemleri yaziniz.

c. (3 puan) iki asamah en kiiciik kareler (two stage least squares) ve arac degiskenleri
(instrumental variables) yontemlerinin IS-LM modelleri parametrelerini tahmin
etmede nasil kullanilacagini agiklayiniz.

d. (3 puan) IS-LM modeli fiyat diizeyini veya enflasyonu aciklamakta kullanilamaz
Onermesinin gecerliligini tartisiniz.

e. (3 puan) IS-LM modeli, enflasyon hedeflemesi politika rejimi ile tutarh degildir

Onermesinin gecerliligini tartisiniz.



4,

(15 puan) Bir arastirmaci Tiirkiye ekonomisi icin politika faizi (i;), dolar kuru (e;), tiiketici

fiyat endeksi (TUFE), iiretici fiyat endeksi (UFE) ve cikti agiginin (y,) yer alacagl bes

degiskenli bir vektdr otoregresyon (Vector Autoregression, VAR) modeli tahmin etmek

istemektedir.

a.

(5 puan) Arastirmaci VAR modelinin gecikme uzunlugunu (lag length) belirlemede
hangi yontemleri kullanabilir?

(5 puan) Uggen nedensellik iliskisi (Cholesky ayristirmasi) varsayimi altinda,
arastirmaci degiskenleri nasil siralamalidir? Agiklayiniz.

(5 puan) b sikkinda verdiginiz degisken siralamasi, verinin aylik veya ii¢ aylik

frekansta olmasina gore degisir mi? Neden?

(8 puan) Aylik et tiiketimini aciklamak icin asagidaki modeli kullanalim:

Et;; = Bo + Br(geliry) + B (fiyat;;) + Bs(cinsiyet;) + p;;

Yukaridaki denklemde Et;; i bireyinin j tiiriindeki et icin yaptigi harcamay, fiyat;; i

bireyinin j tiiriindeki ete ne kadar 6dedigini, gelir;i bireyinin ortalama aylik gelirini ve

cinsiyet; € {0,1}i bireyi erkek oldugunda 1, kadin oldugunda ise 0 degerini alan iki degerli

(binary) degiskeni gostermektedir.

a. (4 puan) Bir aragtirmaci hata terimi y;;'nin cinsiyetin bir fonksiyonu oldugunu

diistinmektedir. Bu degisken sadece iki deger alabildigi icin hata teriminin kosullu
varyansi da sadece iki deger alacaktir. Erkek icin kosullu varyansin ¢, kadin icinse
yo? oldugunu ve y € (0,1) varsayalim. y degerinin bilindigini varsayarak, orijinal
modeli esit yayilimli (homoscedastic) modele dontistiirtiniiz.

(4 puan) Arastirmacinin o2 ve y degerlerini bilmedigini varsayahm. Bu

parametrelerin tutarl olarak (consistently) nasil tahmin edilebilecegini anlatiniz.



6. (8 puan) Ucretlerin t zamanindaki logaritmik degerini , t ve t-1 zamanlarindaki saat basina
liretim (X;) ve zaman degiskeni (trend) ile aciklamaya c¢alisalim. Buna gore modelimiz
asagidaki gibi olsun:

In(ucret,) =By + y(trend;) + By Inx, + By Inxe_q + u;
Eluelxe, %11 =0

a. (4 puan) Ucretlerin uzun dénem saat basi liretim esnekligini hesaplayiniz.

b. (4 puan) Hata teriminin rastgele yiiriiyiis (random walk) izledigini (u; = p¢_1 + &
ve g~iid(0,02)) ve In x,/nin duragan (stationary) oldugunu varsayalim. Buna gore
yukarida tanimlanan uzun donemli esneklik katsayisinin 1’e esitligini sinayan bir

yontem oneriniz.

7. (7 puan) Asagidaki tabloda, 500 gozlemden olusan zayif duragan (weakly stationary) y; serisi
icin otokorelasyon (autocorrelation) ve kismi otokorelasyon (partial autocorrelation)

katsayilar1 verilmistir:

Gecikmeli deger Otokorelasyon katsayisi Kismi otokorelasyon katsayisi
1 0,312 0,312
2 -0,016 0,245
3 0,066 0,140
4 0,051 0,072
5 -0,062 0,050

Yukarida elde edilen katsayilarin %5 onem (significance) diizeyinde istatistiksel olarak
0’dan farkli olmasi icin 0.088’den biiyiikk ya da -0.088’den kiiciik olmasi1 gerektigi
hesaplanmistir. Bu bilgilerin 1s18inda, y; serisinin modellenmesi i¢in hangi zaman serisi

stirecini (time series process) kullanirdiniz? Aciklayiniz.

8. (7 puan) Asagidaki gibi bir GARCH (1,1) modelinin Y, serisini en iyi aciklayan model

oldugunu varsayalim:
Ve =u+vy, v~N(0,07)

of = ag + ayvi_g + oty

Eger Y, serisini en Kkii¢iik kareler (ordinary least squares) yontemiyle sabit bir kosullu

varyans varsayarak aciklamaya calissaydik hangi problem(ler)le karsilasabilirdik?




TCMB Arastirmaci Meslek Sinavi
Makro iktisat
Eyliil 2011
Sinavin toplam siiresi 150 dakikadir.
BIRINCI BOLUM
Asagidaki sorularin yalnizca 5 tanesine kisa cevaplar veriniz (Toplam 20 puan).

1. (4 puan) Merkez bankasinin para politikasini mali piyasalari sasirtacak kadar sikilastirdig1 bir
glinii dusiiniiniiz. Piyasa katilimcilart bu durumdan merkez bankasinin enflasyonun yiiksek
olmasini bekledigi sonucunu ¢ikartirlarsa, o giin getiri egrisinin uzun vadeli ucundaki getirilerin
(Turkiye icin bes yil vadeyi disiinebilirsiniz) ne yonde hareket etmesini beklersiniz? Piyasa
katilimcilarinin merkez bankasinin enflasyon beklentisinin degismedigini ancak eskisinden
daha diistik bir enflasyon diizeyini hedefledigini diisiindiigii durumda ayni soruya nasil cevap

verirsiniz?

2. (4 puan) Bu soruyu acik faiz paritesi kosulunu kullanarak yanitlayiniz. Krize karsi genisletici
maliye politikas1 uygulayan tlkelerden bazilarinda faiz oranlar ile déviz kuru arasinda pozitif
bir iliski gdzlemlenirken bazi iilkelerde ayni iliski negatif yonlii olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu

farkin sebebi nedir?

3. (4 puan) Kalia ve beklenmeyen olumlu bir iiretkenlik sokunu takiben cari dengenin ne yénde
hareket etmesini beklersiniz? Ekonomide sermaye stoku degisimlerinin herhangi bir
maliyetinin olup olmamasi, s6z konusu sok sonrasinda cari dengenin uzun doénem degerine

ulasmasinin hizin etkiler mi? Nasil?

4. (4 puan) Bir ekonomide yliksek kidem tazminatinin olmasi, istihdamin iktisadi faaliyete olan

duyarhiligini nasil etkiler?

5. (4 puan) Uluslararasi sermaye akimlari gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda hangi yonde

hareket etmektedir? Bu gozlem neoklasik iktisat teorisi ile tutarli midir?

6. (4 puan) Bir lilke sonsuza kadar cari a¢ik verebilir mi?



IKINCI BOLUM
7. (10 puan) 2011 Temmuz Enflasyon Raporu asagidaki grafigi sunmaktadir:

Grafik 1.3.1.
Enflasyon ve Cikt Agigi Tahminleri
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* Enflasyonun tahmin aralidi icinde kalma olasiigr yozde 70'tir.

Asagidaki énermelerin dogru ya da yanlis oldugunu kisa bir aciklama ile birlikte belirtiniz.

Genel olarak ve islem kolaylhgl acisindan ¢t doénemindeki enflasyon aqgr = ¢ —m/,
cikti aqig1 = xf —x; olarak tamimlanabilir (7® = beklenen/tahmin edilen enflasyon,
T = enflasyon hedefi, x® = beklenen/tahmin edilen reel gelir, x* = potansiyel/uzun dénem

reel gelir).

a. (2 puan) Grafik, ¢ikt1 ag1g1 tahminlerinin enflasyon ac¢ig1 tahminlerinden daha basarih
oldugunu gostermektedir.

b. (2 puan) Grafik, ¢ikti agig1 tahmininin sifira yakinsamasiyla enflasyonun kontrol
edilebilir duruma gelecegini gostermektedir.

c¢. (2 puan) Grafik, enflasyon acig1 tahminindeki belirsizliklerin zaman icinde sabit
oldugunu gostermektedir.

d. (2 puan) Grafik, y1l sonu enflasyon hedefi T tahmininde belirsizlik bulundugunu ve bu
belirsizligin 2011 son déneminden itibaren artacagini géstermektedir.

e. (2 puan) Grafik, para politikasinin enflasyonu gecikmeli olarak etkiledigi 6nermesi ile

tutarhdir.



UCUNCU BOLUM

Asagidaki sorulari yaptiginiz matematiksel islemlerin ardindaki iktisadi diisiinceyi de aciklayarak
yanitlayiniz. 8. ve 9. sorularin yalnizca birini, 10. ve 11. sorularin her ikisini de yanitlayiniz.

Sorularin puan dederleri yanlarinda belirtilmistir (Toplam 50 puan).

8. (10 puan) iki dénemli bir ekonomide ilk dénemde temsili tiiketicinin gelirinin belli oldugunu
varsayimiz. ikinci dénemde ise S setinde yer alan durumdan biri gerceklesecek ve buna gore
gelir elde edilecektir. Bu durumlardan her birinin olasiligi r; ile, ilk donemin geliri Y;, ikinci
donemdeki her durumdaki gelir Y, ile gosteriliyor olsun. Mali piyasalarin tam oldugu bu
ekonomide ikinci donemdeki s (s € §) durumu i¢in olan Arrow-Debreu menkul kiymeti eger bu
durum ortaya c¢ikarsa 1 birim tiiketim mali 6demekte, diger durumlarda ise hicbir sey
0dememektedir. g olasiligi ile 1 birim tiiketim mali 6deyen bu menkul kiymetin fiyat1 p; ile

gosteriliyor olsun.

Tiiketici ilk donemin bilinen gelirini ve ikinci donemki her olas1 durumdaki gelirine tekabiil
eden Arrow-Debreu senetlerini satabilir ve bu gelir ile ilk donemde tiiketim yapabildigi gibi
ikinci donem tliketimi icin Arrow-Debreu senetleri alabilir. Bu durumda tiiketicinin biitce kisiti

soyle olacaktir:

Y + EPSYZS <G+ ZPSCZS

SES SES

Burada C; birinci donemdeki tiiketimi, C, ise ikinci donemdeki tiiketimi ifade etmektedir.

a. (5 puan) Yukaridaki biitge kisitinin neden dogru biitce kisiti oldugunu kisaca aciklayiniz.

Ardindan temsili tiiketicinin fayda fonksiyonunun séyle oldugunu varsayiniz:
InC; + BE,(InC,)

Burada £ birden kii¢lik bir sabittir. Tiiketici optimizasyonu problemini ¢6zerek herhangi

bir Arrow-Debreu senetinin fiyatini (p) bulunuz.



b. (5 puan) Ayni ¢6ziimii bir de a'nin bir sabit oldugu asagidaki fayda fonksiyonu icin

yapiniz:
aCy + BE;(aCy)

Degisik durumlarin olasiliklar1 degismezken fayda fonksiyonunun degismesi menkul

kiymet fiyatlarini etkilemekte midir? Neden ya da neden degil?

9. (10 puan) Yerel ve yabanc fiyat endeksinin sirasiyla P = (Py)%(Pr)*~% ve P* = (P})? (PP
olarak tanimlandigini varsayiniz. Py (Py) ticarete tabi olmayan mallarin yerel (yabanci)
ekonomideki fiyat endeksini, Pr (Pr) ticarete tabi olan mallarin yerel (yabanci) ekonomideki
fiyat endeksini yansitirken, a ve b parametreleri de sifir ve bir arasinda deger almaktadirlar.
Yerel (yabanci) ekonomideki tiiketicilerin ticarete tabi mallara olan harcamalarinin «a (a*)
oranin1 yerel mallara ve 1—a (1 —a*)oranint yabanct mallara harcadigi ve refah
fonksiyonunun Cobb-Douglas oldugu durumda yerel ve yabanci ekonomideki ticarete tabi

mallarin fiyat endeksleri sirasiyla Pp = PEPE~% ve Py = P PA~% olacaktir.

. . . . . _ . EPr
E nominal doviz kuru iken ticarete tabi olan mallarin reel déviz kuru endeksi RERy = - z
T

olarak

tanimlanmis olsun.

a. (4 puan) Yerel ve yabanci ekonomilerin ticarete tabi mallarinin reel déviz kuru oranini
kullanarak ticarete tabi mallarin reel doviz kurlarinin belirleyici faktorlerini bulunuz ve
tartisiniz.

b. (6 puan) Tek fiyat kanunu gecerli ise ticarete tabi mallarin reel déviz kuru ve genel reel
doviz kurunun degerinin 1 degerinden farklilasip farklilasmayacagin1 ve bu sonucun

sebeplerini tartisiniz.



10. (20 puan) Bir ekonomide birbirinden farkli mallar iireten n aktor oldugunu ve n sayisinin her
aktoriin ekonomideki toplam degerleri verili kabul edecegi kadar biiylik oldugunu varsayiniz.

Herhangi bir aktor i'nin fayda fonksiyonu:

. ; 1-y
e Q) (- @

ile verilmekte ve burada parametreler 0 <y <1, ¢ > 0, a > 1 kisitlarina uymaktadir. M; i
aktoriinlin donem sonunda tuttugu para miktariny, Y; ise yaptigi iiretimi gostermektedir. C; ve P
sirasiyla i aktoriiniin toplam tiiketimini ve ekonomideki fiyat diizeyini belirten degiskenlerdir ve

tanimlar1 asagidaki gibidir:
6/(6-1)
¢, = nt/(1-0) Cji(e—l)/e

n
=1

1/(1-0)

Dolayisiyla her aktor uretilen bitiin mallardan satin almakta (Cj;) ve bunlarin sabit ikame
esnekligi 6zelligi olan bir fonksiyon ile biitiinlestirilmis halinden (CES aggregate) fayda elde
etmektedir. Dénem sonunda reel para bulunduruyor olmak da fayda getirmekte ancak iiretim

yapmak aktoriin faydasini azaltmaktadir.

Her aktériin déneme M ile gdsterilen esit nominal para stoku ile basladigini varsayiniz. Dénem
sonu para miktarlari, M;, bundan farkh olabilir.

a. (6 puan) W; ile gosterilen servet, liretimden elde edilen gelir ve donem basinda elde olan
paranin toplami olsun: W; = P;Y; + M. Bu tamim kullanarak herhangi bir aktér i'nin
biitce kisitin1 yaziniz. Fiyatlar verili iken her bir mal ve reel para icin optimal talebi
bulunuz.

b. (7 puan) Her iireticinin karsilastig1 talep egrisini iireticinin goreli fiyat1 ve ekonomideki
ortalama reel para miktar1 cinsinden bulunuz. Buna goére lreticinin sececegi optimal
goreli fiyati ortalama reel paranin bir fonksiyonu olarak bulunuz.

c. (7 puan) Simetrik dengedeki fiyat diizeyini ve Uretimi bulunuz. Dénem basindaki aktor

basina diisen para arzini artirmanin fiyat diizeyi ve tiretime etkisi nedir?



11. (20 puan) iki iilkeli bir donanim (endowment) modeli varsayiniz. Yerel ve yabanci ekonominin

fayda fonksiyonlari logaritmiktir ve sirasiyla soyledir:
Ut = lnC1 +ﬁlnC2
U =InC{ + " InC;

Iki dénemli bir modelde her iki iilkenin de iiretimle degil tiiketilebilir donanimlarla gelirleri
oldugunu ve bu gelirlerin Y degiskeni ile gosterildigini ve modelde yatirim ve devlet tiiketimi

olmadigini varsayin.

(4 puan) Yerel ekonominin birinci donem tiiketim ve tasarruf tercihlerini ¢oziintiz.
(4 puan) Kapali ekonomi varsayimi altinda her iki tilkedeki faiz oranini belirleyiniz.

C. (4 puan) Her iki ekonominin disa tamamen agildiklar1 varsayimi ile diinya faiz oranini
belirleyiniz ve kapal ekonomi faiz oranlari ile karsilastiriniz.

d. (4 puan) Faiz oranlar karsilastirmasini kullanarak yerel iilkenin hangi kosullarda birinci
donemde cari acik verecegini tartisiniz.

e. (4 puan) Yabanci ekonominin biiylime oraninda bir artis yasandigi takdirde yerel

ekonominin refah diizeyine ne olur?

DORDUNCU BOLUM
Asagidaki konu hakkinda bir sayfayr gecmeyen bir tartisma yaziniz (20 puan).

(Not: Bu soruya verilecek cevabin degerlendirmesinde metnin iktisadi diisiinceyi dogru kullanmasi,

icsel tutarliligi, akiciligi ve ifade giicii temel élgtitler olarak alinacaktir.)

12. Son donemde, kiiresel finansal krizle birlikte kiiresel likiditenin bol oldugu bir ortamda, Ttirkiye
gibi enflasyon hedeflemesi uygulayan kiiciik acik ekonomilerin merkez bankalar1 makro-ihtiyati
(macro-prudential) politikalar uygulamaya baslamislardir. Bunun nedenlerini para politikasinin

amaglari ve araglar1 baglaminda tartisiniz.



Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi
Arastirmaci Meslek Sinavi Matematiksel Iktisat Kismi
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Bu sinav 7 sorudan olusmaktadir. Sorularin puan toplami 100°diir.
Sinav stiresi 180 dakikadir. Basarilar...

1) (16 puan) Aylin ve Bora isminde iki kardes tavan arasinda bulduklari
mavi ve turuncu renkli oyun hamurlarini paylagmisglardir. Aylin’in payina
400gr mavi ve 300gr turuncu hamur, Bora’nin payina ise 200gr mavi ve 200gr
turuncu hamur diigmiigtiir. Aylin 1gr mavi hamura 2gr turuncu hamur kacdar
deger verirken, Bora 2gr mavi hamura lgr turuncu hamur kadar deger ver-
mektedir. Her iki ¢ocuk da elindeki hamurlarin turancu hamur cinsinden
toplam degeri ne kadar yiiksekse hamurlardan o kadar yuksek fayda elde
etmektedir (ya da baska deyisle o kadar gok mutlu olmaktadir). Aylin ve
Bora’nin babalar1 Mehmet Bey, yukarida yazilan herseyi ogrendikten sonra
cocuklarinin ellerinden hamurlarin tamamini alarak hamurlar kendilerine
hemen tekrar paylagtirmaya karar verir. Her iki renkteki hamur da iste-
nildigi élgiide ufak (reel say1 cinsinden gramajli) parcalara béliinebilmektedir.
Mehmet Bey’in, gocuklarindan hicbirisini (baglangigtaki hamur dagilimindaki
durumlar ile kiyaslandiginda) mutsuz etmeyecek sekilde sunabilecegi tiim
Pareto etkin hamur dagiimlarini bulunuz. (Not: Bir hamur dagilimi Pareto
etkinse, bagka bir hamur dagihmma gecilmesi durumunda cocuklardan en az
birinin faydas: azalacaktir.)

2) (15 puan) Ug oyuncu (01, 02, 03) arasinda su sirali oyun oynanmak-
tadir. Once 01, diger iki oyuncunun birbirlerini kiskanma derecesini temsil
eden k parametresini belirleyecektir. O1, k parametresini [0, 1] arahiginda
maliyetsiz bir gekilde istedigi gibi sectikten sonra, O2 oyuncusu 1 birimlik
bir sanal parasal biiyiikliigiin kendisi ve O3 arasinda nasil boliinecegini belir-
ler. O2, [0, 1] araliginda herhangi bir reel say1, r, sectikten sonra son oyuncu
O3 evet ya da hayir der. Sayet O3 evet der ise, O2'nin sanal odiilu 2y = r
ve O3’ilin sanal 6diilii z3 = 1 — 7 olarak gergeklesir. Sayet O3, hayir der ise,
02 ve 03"iin sanal odiilleri 2, = z; = 0 olarak gergeklesir. Uc oyuncunun
(01,02,03) fayda fonksiyonlart sirastyla Uy, Uy, Us olup, agagida verilmekte-

dir:

Uik, xg, x3) = —25—13, Us(k, 2, 23) = 39—k 234, Us(k,z9,x3) = 23—k 4.
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Her oyuncu oyunda azami faydaya ulagmaya ¢ahsmaktadir. Bu satira kadar
yukarida yazilan hergey tiim oyuncular tarafindan bilinmektedir. Bu oyunun
sonucunda ortaya cikacak k, xy ve z3 degerleri ile li¢ oyuncunun elde edecek-
leri fayda degerlerini hesap ediniz.

3) (10 puan) Bir piyasada bir maln satig fiyat1 p € [0, 1] iken talep egrisi
D(p) = /(1 —p)/3 ve arz egrisi S(p) = /p olarak verilmigtir. Piyasada
herhangi bir p fiyatinda tiiketici artig1, “ters talep egrisinin altinda kalan
toplam alanin p fiyatinin tstiinde olan kismi” olarak tanimlanmaktadir. Bu
piyasada denge fiyatindaki tiiketici artigin hesap ediniz.

4) (16 puan) Nihal Hamm tek periyotluk bir ekonomide kendi tiiketim
problemini ¢ozecektir. Ekonomide A ve B ile gosterilen iki mal bulunmak-
tadir. A ve B mallarinin satig fiyatlan sirasiyla p4 ve pp ile, Nihal Hanim’in
bu iki maldan tiketim miktarlarn ise sirasiyla x4 ve xp ile gosterilmektedir.
Nihal Hanim'm fayda fonksiyonu (negatif olmayan tiim reel say1 ikilileri)
(za,zp) € B2 i¢in U(xa,xp) olarak tammhdir. Nihal Hanim’in bu ekono-
mide harcayabilecegi tiim geliri M TL’dir. U fayda fonksiyonu ile ilgili olarak
sunlar bilinmektedir:

i) U, oyle bir fonksiyondur ki Nihal Hamm’in geliri M nin ve mal fiyatlari
pa ve pp’nin tiim pozitif degerleri i¢in Nihal Hanim’in fayda optimizasyonu
M gelirinin tamamen harcanmasini gerektirmekte; optimal tiketim segimi
ise her iki maln da pozitif miktarlarda tiiketimini igermektedir.

it) U, homotetik bir fonksiyondur. Yani, herhangi iki tiketim demeti (z;, z2),
(y1, y2) € R2 ve herhangi bir (pozitif reel say1) ¢ € R, icin,

Uz, z2) > Ulyr, y) ise U(twy, txa) > Ultyr, tya).

Yukanidaki bilgiler yardimiyla, Nihal Hamim’in A mali i¢in { pa, pg, M degis-
kenleri cinsinden) optimal tiiketim fonksiyonu z%(pa, ps, M) nin gelir degiy-
keni M’ye gore grafiginin orijinden gegen pozitif egimli bir dogru olmasi
gerektigini gosteriniz. (Not: U fayda fonksiyonunun ozcl érnekleri igin verile-
cek cevaplar gecersizdir. Cevabiniz yukaridaki i) ve ii) 6zelliklerini saglayan
tum fayda fonksiyonlar i¢in gegerli olmalidir.)

5) (16 puan) Ahmet, yarin kasabaya zeytinyagi almaya gitmek istemekte-
dir. Kasabada (1 nolu ve 2 nolu) iki bakkal mevcuttur ve iki bakkalda satilan
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zeytinyagi tamamen ayni ozelliklerdedir. Ote yandan, Ahmet zeytinyaginin
bu iki bakkaldaki satig fiyatini tam olarak bilmemektedir. Ahmet’in fiyatlar
konusunda tiim bildikleri sunlardir. “Bakkallarin satig fiyatlar1 zaman icinde
degismemektedir. 1 ve 2 nolu bakkallarda zeytinyagmin litre satig fiyati p;
ve po raslant1 degigkenleri ile temsil edilmektedir. Iki raslant1 degiskeni bir-
birinden bagimsiz olup, her ikisi de 6 TL ve 15 TL arasindaki tiim reel
say1 degerli fiyatlarda tanimli uniform dagilim fonksiyonuna sahiptir.” Ah-
met zeytinyagi satin almadan once her iki bakkala da birer kez ugrayacaktir
ve daha sonra en ucuz fiyata sahip bakkaldan (sayet bakkallarin fiyatlar aym
ise herhangi bir bakkaldan) aligverig yapacaktir. Bu verilenler altinda, Ah-
met’in yarin kasabada 5 litre yag satin almak igin 6deyecegi para miktarinin
beklenen degerini hesap ediniz. (Not: Buglin ve yarin arasindaki zaman
diskonto edilmemektedir.)

6) (12 puan) Selin Hanim cebindeki 100 TL'nin tamamini harcamak tizere
bir markete girer. Markette iki farkli mal, ckmek ve zeytin, bulunmaktadir.
Ekmegin birim fiyat1 1 TL’dir. Zeytinin birim fiyat1 ise p TL’dir (p sifirdan
biiyiik bir reel sayidir). Selin Hamim’in ekmek ve zeytin mallarindan titketim
miktarlar sirasiyla z ve 5 iken faydasi U(zg,zz) = x% + 2% olarak ve-
rilmektedir. Zeytinin birim satig fiyat: p’ye bagh olarak Selin Hanim’in mar-
ketten satin alacagi zeytin miktarini bulunuz ve sorulan zz(p) talep fonksiy-

onunun p’'ye gore grafigini ¢iziniz.

7) (15 puan) Uretim girdisi olarak sermaye (K) ve isgiicii (L) kulanan bir
fabrikanin tiretim teknolojisi

F(K, L) =min{2K, L} + max{K, 2L}

olarak verilmektedir.

(a) 3 birim nihai mal tiretmek igin fabrikanin scgebilecegi tiim alternatif (K,L)
girdi ikililerinin grafigini ¢iziniz. (12 puan)

(b) 1 birim sermaye 50 TL ve 1 birim iggiicii 10 TL ise, 3 birim nihai mah
en ucuz sekilde iiretmenin maliyetini hesap ediniz. (3 puan)



