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Ozet

Bu calismada Diinyamizin ve insanli§in en biiyiik sorunu haline gelmeye baslayan kiiresel
1sinma konusu, enerji talebinin CO, salimmlarina etkisi baglaminda niifus, Kisi Bas1 Reel
Gelir, GSYIH ve ham petrol fiyatlar diizeyinde incelenmistir. CO, salinimlarmin niifus ve
kisi bast GSYIH ile uzun donemli iliski icerisinde oldugu esbiitiinlesme analizi sonucunda
bulunmustur. Ekonometrik analizin, veri iilkelerimizden sadece Tiirkiye modelimiz anlamli
cikmaktadir. Analizimiz sonuglaria gore niifusun salinimlar tizerinde etkisi Kisi Basia Reel
GSYIH’dan daha fazla ¢cikmus, enerji fiyatlarinin etkisi ise istatistiksel olarak anlamsiz oldugu

saptanmuistir.



1. Giris

Bu ¢alismanin amaci ekonomik anlamda diinyanin 6nde gelen iilkeleri olan A.B.D,
Japonya ve A.B. iilkeleri ile gelismekte olan iilkeler arasinda gosterilen Cin ve Tiirkiye nin
enerji taleplerindeki degisiminin kiiresel 1sinmaya etkileri, niifus, kisi basina GSYIH ile ham
petrol fiyatlarinin CO2 salinimlarina etkilerini incelemek olmustur.

Enerji, insanlarin yasamlarin1 saglikli, giivenli ve rahat bir sekilde siirdiirebilmeleri
icin gerekli temel ihtiyaglardandir. Fakat diinyadaki niifus artisi ve ekonomik biiyiime
beraberinde enerji talebinde artisi gerektirmektedir. Diinyanin mevcut enerji kaynaklari
devam etmesi halinde zaten ¢evreyi oldukc¢a tahrip eden diizen artik siirdiiriilemez bir hal
almas1 kaginilmaz goziikmektedir. Bunun yaninda diinyanin hala fosil yakit kaynaklarina olan
bagimlilig1 dikkate alinirsa petrol fiyatlarindaki degisimin talep iizerinde olumsuz bir etkisi
bulunmadigr goriilmektedir ve yeni bir teknolojik gelisme olana dek bu siirecin devam
edecegi goziikmektedir.

Calismanin bir sonraki boliimii, izlenen yontem, veri seti ve kapsam a¢iklamalarindan
olusmaktadir. Uciincii boliimiinde ekonomi-gevre iliskisine ait goriislere yer verilmistir.
Ayrica bu boliimde kiiresel 1sinma tanimi, nedenleri, siirdiiriilebilirlik agisindan ¢evre ve
enerji iliskileri incelenmistir. Besinci boliim, ampirik ¢alismanin yapildigi ve ekonometrik bir
model ¢ercevesinde enerji talebinin kiiresel 1sinmaya etkisinin olup olmadiginin test edildigi
boliimdiir. Sonuc¢ boliimiinde ise elde edilen sonuclarin yorumu yapilacaktir. Yontem
boliimiinde, verilerin toplanmasi ve kullanilan ekonometrik yontem aciklanmistir. Sonug

boliimiinde, elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi ve politika Onerileri ele alinacaktir.

2.Veri Seti, Yontem ve Kapsam

Calisma kapsaminda, Penn World Table ve Enerji Bilgi Ajansmnin (Energy
Information Agency) veritabanlarindan yararlanilmistir. Veri setleri olusturulurken, GSYIH
degerleri reel yillik degerler olarak, ham petrol fiyatlar ise iilke ¢coklugu nedeniyle diinyanin
en biiyiik enerji kullanicisi olan ABD’nin ham petrol ithalat rafineri fiyati biitiin iilkelerde tek
fiyat olarak kullanmilmastir.

Calismada ekonometrik analiz yontemlerinden yararlamlmistir.  Olusturulan
ekonometrik modelin giivenilirligini sinamak i¢in bir dizi yapisal test iilkelere gore ayri ayri
uygulanmistir. Bu konuda daha 6nce herhangi bir ekonometrik ¢calisma olmamasi nedeniyle
bu konuda aralarinda giiclii bir bag oldugu diisiiniilen niifus, kisi basina reel GSYIH ve ham

petrol fiyatlarint CO2 salimmlarina etkisini logaritmik fonksiyon baglaminda E-views 4.1



paket programi yardimiyla Klasik En Kiigciik Kareler (OLS) yontemi kullanilarak
incelenmistir. Ayrica, calismanin kapsam kisitlarimin bir cogu istatistiki veri setindeki
eksikliklerden kaynaklanmaktadir. Diinyanin bu konuya olan egiliminin yeni olmasi
nedeniyle analizimizin verilerini 1980-2004 yillar1 arasinda sinirlandirdik.

AB iilkelerini temsilen Almanya, Fransa, Birlesik Krallik (U.K.), Hollanda, Belcika,
Ispanya ve Italya verilerini kullanarak olusturduk. Bu iilkelerin ekonomik biiyiikliik, niifus ve
CO2 salimmlar1 toplamlar1 AB toplaminin veri yillar bakimindan, ekonomik biiyiikliik
bakimindan ortalama olarak %80-85’ini olusturmasi nedeniyle anlamliligin temsili agisindan

sorun ¢ikarmayacagini diisiiniiyoruz.

3. Kiiresel Isinma ve Enerji Talebi

3.1. Ekonomi ve Cevre Iliskisi

Ekonomik kalkinma ile ¢evre arasindaki iligki ¢eliskilidir ve muhtemelen de hep oyle
kalacaktir. Baz1 ekonomistler yeni kirlilik problemlerinin aciliyetinden, kiiresel 1sinmayla
ilgili basar1 eksikliginden ve {iciincii diinyanin hala artan kirliliginden bahsederken, digerleri
ise halk sagligim saglamada gerceklestirilen biiyiik ilerlemeyi, biiyiik sehirlerdeki hava
kalitesindeki iyilesmeyi ve teknolojik gelisme ile birlikte insan yasaminda var olan
iyilesmeler iizerinde yogunlasmaktadir. ik grup giinliik, genellikle ciddi cevre problemleri
iizerinde yogunlasirken, ikinci grup hayat standartlarindaki bazen diizensiz ve uzun gelisim
tarihi iizerinde yogunlasirlar (Broke and Taylor, 2006: 1 ).

Enerji, temel ihtiyaclarin karsilanmas1 ve yasamin siirdiiriilebilmesi icin vazgecilmez
bir unsurdur. Ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel girdilerinden biri olan enerjinin,
diinyanin ve insanligin gelecegindeki belirleyici konumu, gectigimiz her gegen giin daha da
artmaktadir. Bunun yaninda ise cevre, diinyada kullanilmasinin herhangi bir fedakarlik
gerektirmemesi nedeniyle bir ¢esit serbest mal olarak degerlendirilmistir. Giiniimiizde ise, cevre
kaynaklar1 bir¢ok yerde giderek kitlasan ve arzi talebinden az olan bir mal veya ekonomik bir mal
haline gelmistir.

Enerji ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski ¢ift yonlii olarak islemektedir. Ekonomik
biiyiime enerji talebinde bir artiga sebebiyet verir, yani ekonomik biiyiimenin saglanabilmesi
icin enerji temel girdilerden biridir. Aym1 zamanda enerji iiretiminin arttirilabilmesi igin
mutlaka bir ekonomik gelismenin saglanmasi, enerji {iretim kapasitesinin arttirilmasi
gerekmektedir. Geleneksel yaklasimda enerji, toplumun ihtiyaglarini karsilayan mal ve hizmet
iiretiminde 6nemli bir girdi olarak kabul edilmektedir. Enerjinin fiyatinda ya da miktarinda

yasanacak olumsuz bir dalgalanma hem milli ekonomiyi hem de insanlarin refah seviyesini



olumsuz bir sekilde degistirecektir. Ozetle soylemek gerekirse bir iilkenin ekonomik
gelismislik seviyesini, o iilkenin enerji sektoriiniin gelismislik seviyesiyle o6lgmek
miimkiindiir. Boyle olunca ekonomik kalkinma ve enerjinin bu kadar birlikte olmasi, ekonomi
ve cevre arastirmalarinin da ayn1 zamanda bu konuyla birebir ilgili olmasina sebep oluyor.
Her ne kadar fiyat artiglar talebi diistirmesi gerekse de, diinyadaki giiclii bilyiime hiz1 enerjiye
olan talebi artirmistir.

“Coase Teoremi” olarak gecen teoriye gore: dissal ekonomilerde miilkiyet haklari
olusturulursa, taraflardan biri digerinin zararim karsilayarak sosyal optimuma ulasilir ve bu
sekilde ekonomik etkinlik saglanir. Stokey (1998); teknolojik kisitlamanin zamanla ¢evrenin
en basit neo-klasik tek sektorlii bir model olan Solow’un biiyiime modeli, temelde biiylime ile
kirlilik baglantisin1 test etmektedir. Model, i¢sel biiyiime modeli cercevesinde ¢evreye verilen
zararlar1 azaltic1 ve kaynaklar1 yeniden {iretici teknolojiye yoOneltilmesini saglayan bir
modeldir. Igsel biiyiime kuramlarinda beseri sermayeye verilen 6nem nedeniyle bireyin
nitelikli olacagini, bununda c¢evre i¢in egitimi, katilim1 ve cevre bilincini gelistirici etki
yapacaginit savunmaktadir. Solow modelinde, iilke, dengeli biiyiime yolunda yaklasirken,
stirdiiriilebilir biiylimeye dogru gecis ilk olarak ekonomik biiyiimeyi azaltici, daha sonra
artiric1 gevresel nitelige sahip olacagini ortaya koymaktadir. Stokey modelinde kit kaynaklarin
ekonomideki kullanimina getirilen kisitlamanin oncelikle ¢evre kirliliginin kontrol altinda
tutulmasina daha sonra ise ekonomik biiylimenin yavaglamasina neden oldugu ortaya
konulmustur. Bovenberg ve Smulders (1995); ice bagh olarak biiyiime formiiliindeki “kirlilik
artiric1 teknolojik” gelismelerin uzun Omiirlii bilyiimeye neden oldugunu ancak devam eden
yatinmlarin kirlilik iiretimini de artirdigin1 ortaya koymustur. Baumol ve Oates (1998);
ekonomik faaliyetlerle cevre arasinda bir dengenin olusumu icin acik modelleme ortaya
koymuslardir. Copeland ve Taylor (1994); cevresel politikalarin neden oldugu biiyiime
sinirlarini daha acik hale getirmek icin, kirlilik yayilimini bir iiretim faktorii gibi modele dahil
etmistir. Modelde ekonomi yayilimini daha temiz iiretim metodlar1 karisimlariyla uyarlayarak
zamanla {iriin oranmin diismesine izin verilmekte ve ekonomik girdi bilesimlerini
degistirmektedir. Modele gore bilesimlerdeki siirekli degisikliklerden dolay1 dogal kaynak
kullaniminin azaltilmasi, kirlilik yayilimimi yavaglatacaktir. Ancak bdyle bir kisitlama
iiretimin azalmasina ve dolayisiyla biiylimenin engellenmesine neden olacaktir.

Sonug olarak, ekonomi ve g¢evre arasinda karsilikli bir iliski oldugu hicbir zaman
unutulmamalidir. Asiri enerji iiretimi ve tiiketimi, ekonomik biiytime hirs1 ile insan etkisinin
cevre iistiinde yarattigi olumsuz etkiler gelecek nesiller icin yasanabilir bir ¢evreyi ve liretim

kapasitesini daraltmaktadir. Bunun yaninda niifus artisinin yarattigi kentlesme, ormansizlagsma



gibi etkilerinin yaninda dogal olarak enerji talebinin etkisi diisiiniildiigiinde insanlig1 trajik bir
gelecegin karsiladign ongoriilmektedir. Ancak her gecen giin artan teknolojik yeniliklerle

beraber bu sorunun da iistesinden gelinecegi beklenmektedir.

3.2 Kiiresel Isinma Sorunu ve Nedenleri

3.2.1 Kiiresel Isitnma Tanim ve Gelisimi

Kiiresel 1sinma, kisaca atmosfer, okyanuslar ve kara kiitleleri yiizeyindeki sicaklik
artigt olarak tamimlanir. Cogu zaman kiiresel 1sinma ile iklim degisikligi kavramlar aymi
anlamda kullanilmaktadir; ancak, iki kavram arasinda fark vardir. Kiiresel 1sinma, diinyanin
ortalama sicaklik degerlerindeki iklim degisikligine yol acabilecek bir artis1 ifade ederken,
iklim degisikligi belirli bir bolgedeki mevsimlik sicaklik, yagis ve nem degerlerindeki
degisimleri ifade etmektedir. Baska bir degisle, kiiresel 1sinma giinlitk, aylik ve yillik
maksimum sicakliklardaki artistan ziyade minimum sicakliklardaki artisi ifade etmektedir.
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’'nde (BMIDCS) yapilan tanima gore
iklim degisikligi, “karsilagtirilabilir zaman dilimlerinde gozlenen dogal iklim degisikliklerine
ek olarak, dogrudan veya dolayl olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan faaliyetleri
sonucunda iklimde olusan bir degisikliktir” seklinde tanimlanmaktadir. Hiikiimetler arasi
Iklim Paneli’nin (IPCC) raporlarina gore ise “iklim degisikligi dogal nedenler ve beseri
faaliyetler yiiziinden meydana gelen meteorolojik degisim” olarak tanimlanmastir.

Kiiresel 1sinmanin ¢evresel bir sorun olarak ortaya cikisi, insan faaliyetlerinin iklim
sistemi iizerindeki etkilerine iliskin ilk kanitlarin bulunmasiyla olmustur. Yapilan bilimsel
aragtirmalar, iklim — atmosfer modelleri, enerji kullanim senaryolari, sera gazi projeksiyonlari
vb. caligmalarin sonucu, atmosferde insan kaynakli sera etkisinin arttifini gostermistir.
Diinyanin cesitli bolgelerinde ciddi sonuclart olan felaketlerin yasanmasi da kamuoyunun
dikkatini kiiresel 1sinmaya cekmistir. Giiniimiizde iklim degisikligi, en biiyiik kiiresel cevre
sorunu olarak nitelendirilmekte ve gelecek kusaklarin yasam olanaklar1 iizerinde en biiyiik
bask1 unsuru olarak gériilmektedir.

Toplumun ilgisini son 20 yil i¢inde ¢ekmeye baslayan artan sera etkisi ve kiiresel
1sinma yaklasik 100 yildir bilinmekte ve incelenmektedir. Atmosferdeki COz2 birikiminin
degismesine bagli olarak, iklimin degisebilirligi ilk kez 1896 yilinda Nobel 6diilii sahibi
Isvecli S. Arrhenius tarafindan ongoriilmiistir. Ancak, ilk kez 1979 yilinda Diinya
Meteoroloji Orgiitii (WMO) onciiliigiinde "Birinci Diinya iklim Konferansi" diizenlenmis;

fosil yakitlardan ve COz2 birikiminden kaynaklanan kiiresel iklim degisikligi vurgulanmistir.



Yapilan ilk ciddi konferans, 5-12 Haziran 1992 tarihindeki Rio Konferansi'dir. Bu
konferans sonucunda Rio Deklarasyonu yayimlanmis, Birlesmis Milletler ve Avrupa
Toplulugu iilkelerinin de icinde bulundugu 184 iilkenin taraf oldugu Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi 21 Mart 1994 tarihinde yiiriirliige girmistir. Bu sézlesmeye
gore iki caligma grubu olusturulmustur. Birinci ¢alisma grubunda iilkelerin CO2 ve oteki sera
gaz1 emisyonlariyla ilgili yiikiimliiliikkler, ikinci calisma grubunda ise yasal ve kurumsal
mekanizmalar ele alinmistir.

Calisma gruplarinin yaptigi arastirmalar sonunda, geligsmis iilkelerin onceki siirecte
atmosfere yaydigi sera gazlart dikkate alinmis ve bu iilkelerin emisyonlarinda derhal indirim
yoluna gitmeleri belirtilmistir. Gelismekte olan iilkelere ise; sanayilesme siireclerinin devam
ettigi vurgulanarak gaz emisyonu indiriminde esneklik saglanmistir. Bu tespitlerden yola
cikilarak gelismekte olan iilkelere taninan sera gazi salimim esnekliginin istenilen seviyede
tutulabilmesi i¢in geligmis iilkelerin, gelismekte olan iilkelerin sanayilesmesine maddi kaynak
ve teknolojik destek saglamalar1 gerektigi belirtilmistir. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi'nin en 6nemli amaci "Atmosferdeki sera gazi birikimlerini iklim sistemi
tizerindeki tehlikeli antropojen (insan kaynakli) etkileri onleyecek bir diizeyde durdurmak"
biciminde tanimlanmistir. Ancak gelismis iilkeler ve gelismekte olan iilkeler arasinda uzlagsma
saglanamamistir. Anlasmazliga yol acan ana konular sunlardir:

*CO2 ve diger sera gaz1 emisyonlarinin azaltilmasia yonelik yiikiimliiliiklerin gelismis ve
gelismekte olan iilkeler arasinda paylagimi.

*Geligmis iilkelerden gelismekte olan iilkelere maddi kaynak ve teknoloji transferi.
*Geligmekte olan iilkelere yapilacak kaynak aktariminin bigimi.

Sonug olarak, fikir birligi saglanamamis ve iizerinde tartigilan konular bir sonraki toplanti i¢in
ana madde olarak belirlenmistir. Rio Deklarasyonu sonrasinda imzalanan diger bir 6nemli
belge de 1997 Kyoto Protokoliidiir. Bu protokole gore taraf iilkeler insan kaynakli COz2 ve
diger sera gaz1 salimmlarimi = 2008-2012 doéneminde 1990 diizeylerinin en
az %5 altina indireceklerdir. Avrupa Birligi hem iiye olarak hem de tek tek iiye iilkeler
acisindan %8'lik azaltma yiikiimliiliigii almistir. Protokolde Amerika Birlesik Devletlerinin
belirlenmis salinim azaltma yiikkiimluligi %7'dir. Ancak donemin Amerika Bagkan
Yardimcist Al Gore bu yiikiimliiliigi kabul etmenin miimkiin olmadigin1 ve kendi halkinin
cikarlar dogrultusunda degistirmek icin elinden geleni yapacagim acgiklamistir. Daha sonraki
stirecte ABD, Buenos Aires'te gerceklestirilen Taraflar Konferansimin (COP-4) sonunda

Kyoto Protokolii'nii imzaladig1 ancak Cin, Hindistan gibi gelismekte olan anahtar iilkeler sera



gazi salimmlarin1 siirlandirma konusunda herhangi bir yiikiimliiliikk almadik¢a protokole

taraf olmayacagini ilan etmistir.

3.2.2 Sera Gazlar1 Tamim ve Gelisimi

Diinya var oldugundan bu yana bircok kez ikliminde 1sinma ve soguma donemleri
yasamistir. Bu dalgalanmalarin tam nedenleri bilinmese de, isinma ile karbondioksitin
paralellik icerisinde oldugu biliniyor. Ne var ki, i¢inde bulundugumuz son bir iki yiizyilin
gorece sogumalar ¢agi olmasi gerekirken, bagka tiirlii iklimsel gercekler karsimiza ¢cikmaya
basladi.

Sera gazlar kisaca, atmosferde bulunan ve sera etkisi yaratan kimyasal gaz bilesikleri
olarak tanimlanmaktadir. Bu kimyasal gazlar atmosferde sera etkisi olusturur sekilde davranis

gosterdigi icin “sera gazlar1” ismini almastir.

Sekil 1. Sera gazlari ile kiiresel 1sitnmanin meydana gelisini agiklayan sematik goriiriimii

Kaynak: Tema Arsivi

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'nde (BMIDCS) sera
gazlarmin tanimi ise su sekildedir: “Sera gazlari, hem dogal, hem de insan kaynakli olup
atmosferdeki kizil 6tesi radyasyonu emen ve tekrar yayan gaz olusumlaridir.” Sera gazlarini
dogal sera gazlar1 ve dolayh (diger) sera gazlar olmak iizere iki gruba ayirmak miimkiindiir.
Su buhar1 (H20), karbondioksit (CO2), metan (CH4), diazotmonoksit (N20) ve ozon (03)
dogal sera gazlari sinifina girer. Endiistriyel iiretim sonucu ortaya ¢ikan hidroflorokarbonlar
(HFCs), perflorokarbonlar (PFCs) gibi florlu bilesikler ve kiikiirtheksaflorid (SF6) ise dolayl
sera gazlari sinifinda degerlendirilmektedir.

Sera etkisi, aslinda kendi basma dogal bir olaydir. Sera etkisi olmasaydi diinyanin

yiizey sicakligi simdiki diizeyin yaklasik 33 kat daha altinda olacagi i¢in diinya yasanmaz



olacakti. Ancak, sanayi devrimi sonrasi hizli niifus artisi, ekonomik biiyiime, fosil yakitlarin
yanmasi ormansizlasma ve diger insan faaliyetleri sonucu atmosferde basta karbondioksit
olmak {izere sera gazi yogunluklarinda anormal artislar meydana gelmistir. Karasal
ekosistemlerin (ormanlar1 da iceren tiim bitki Ortiisii ve topraklar) ve okyanuslarin tuttugu
karbon miktar1 ile atmosfere verilen toplam miktar1 arasindaki bu fark, her yil insan kaynakli
yaklagik 3.2 milyar ton karbonun atmosferde kaldigin1 gostermektedir ki bu da sera etkisini
arttirmaktadir. Atmosfer ortalama sicakliginda meydana gelebilecek birkag¢ derecelik 1s1 artist

bile bilim diinyasini tedirgin etmektedir.

Tablo 1: Sera Gazlar1 ve bu gazlarin kiiresel 1sinmadaki etki yiizdeleri

KURESEL
SERA GAZLARI ISINMAYA
ETKILERI (%)

Karbondioksit (CO») 50
Kloroflourkarbon (CHF) 22
Metan (CHy) 13
Azot oksitleri(NOy) 5
Ozon (03) 7
Su buhar (H>O) 3

Giliniimiizde insan kaynakli olusan CO:2 emisyonu yaklasik 80 milyon ton/giin
civarindadir. Son 20 yildir, atmosfere verilen insan kaynakli CO2 gazimin yaklasik %77 si
fosil yakitlarin 1sinma, sanayi ve ulasim alanlarinda kullanilmasindan, geri kalan %23 ise
arazi kullanim degisikligi ve 6zellikle ormanlarin yok edilmesinden kaynaklanmistir. insan
kaynakli olusan COg2, yilda yaklasik %0.5 artmaktadir. Ayrica, 2007 Subat ayinda BM Iklim
konferansinda, 1sinmanin sebebi %90 insan faaliyetleri olarak agiklandi. Insan kaynakli sera

gazlariin nedenlerinden en biiyiik pay1 %50 ile enerji almaktadir.
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Kaynak: Goknil Cilgin Yamanoglu,”Tiirkiye’de Kiiresel Isinmaya Yol Acan Sera Gazi
Emisyonlarindaki Artis ile Miicadelede iktisadi Araclarin Rolii”, Yiiksek Lisans Tezi

3.3 Siirdiiriilebilirlik, Enerji ve Kiiresel Istnma

Diinya Cevre Kalkinma Komisyonu, siirdiiriilebilir gelismeyi, bugiiniin
gereksinimlerini, gelecek kusaklarin da kendi gereksinimlerini karsilayabilme olanagindan
odiin vermeksizin karsilamak bi¢ciminde tanimlamistir. Bu tanima dayanarak siirdiiriilebilir
kalkinma sOyle anlasilabilir; Bu giiniin gereksinimlerini karsilama yontemi olarak kalkinma
etkinlikleri gerceklestirilirken, gelecek kusaklarin, kendi kalkinmalarin1 gerceklestirmek igin
kullanacaklar1 dogal varlik tabaninin korunmasi ya da azaltilmamasi; kalkinmanin yeniden
iiretiminin kosulu olan dogal varliklarin gelecege aktarilmasidir. Daha genis bigimde
stirdiiriilebilirlik, iki alanda yeniden iiretim siirecinin siirekliliginin giivenceye almmasidir.
Bunlardan biri, kalkinmanin yeniden iiretimidir. Ikincisi de, dogal varliklarin kendini yeniden
iiretme kapasitesidir.

Paradigma, belli bir donemde toplumsal hayatin belirli bir alaninda gecerli olan
goriislerin, diisiince tarzlarinin, bakis acgilarinin ve varsayimlarinin toplami olarak
tanimlaniyor. 1970’11 yillara kadar iktisadi biiyiime ve kalkinma, sadece kisi basina gelirlerin
arttirllmasina ve refah seviyesinin yiikseltilmesine yani salt ekonomik bilyiimeye odaklanmis
durumdaydi. Bu yildan sonra toplumsal gelismenin sadece ekonomi ile sinirli kalmayip,
cevreyi, dogayr ve gelecek nesillerin de ihtiyaclarim1 kapsamasi gerektigi goriisiiniin ifade
edilmeye baglanmasi, geleneksel kalkinma modeline elestirilerin artmasina neden olmustur
(Acar, 2002: 120). Ciinkii bu modellerin tamami c¢evresel kaliteyi ve dogal kaynaklarin
deformasyonunu dikkate almadan gelistirilmis modellerdir. Bundan dolayr iktisadi

kalkinmada simir tanimayan ve iilke ekonomileri arasi rekabette kalkinmayr veya



kalkinmishg belirleyici kistas olarak kabul eden bu modeller, kisa donemli modeller
olmuslardir (Giirliikk, 2001: 4).

Son yillarda, cevresel kaliteyi ve beseri sermayeyi de dikkate alan kaynaklarin uygun
degerde (optimum) kullanimin1 amaglayan uzun donemli tek kalkinma modeli “siirdiiriilebilir
kalkinma” modeli iktisat literatiiriinde daha cok tartisilma imkani bulmustur. Boylece,
21.yy.in yeni paradigmasi, ekonomik kalkinmanin ¢evrenin korunmasiyla birlikte saglanmasi
gerektigidir. Iste burada Brundtland Raporu ile 1987 yilinda ilk defa “Siirdiiriilebilir
Kalkinma” (Sustainable Development) kavrami bu amacin tanimi olarak yapilmistir. Raporda
kavramin tamimlanmasi su sekilde yapilmaktadir: “Gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilama
yetenek ve olanaklarini kisitlamaksizin bugiinkii ihtiyaglarin karsilanmasi” (Fisunoglu:1996,
s.118). Bu kavram, “cogunlukla ekonomik anlamda algilanmaktadir. Ekoloji bu bakis i¢inde
bir aksesuar niteligindedir. Bu bakis acgisi siirdiiriilebilir kalkinmayi, siirdiiriilebilir biiyiime
olarak algilamamiza neden olmaktadir. Oysa amag, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasidir.
Bunun saglanmas: ise, ekolojiyi genel ekonomik cerceve icinde bir bilesen olarak gérmek
yerine, konuya tam ters yonden yaklasarak, ekonomiyi ekolojik cerceveler icine
yerlestirmekle miimkiin olacaktir” (Uslu:1997, s.43). Bu yeni paradigma ile, klasik ekonomi
taniminda verilen {iiretim ve tiiketim sirkiillasyonundan ibaretmis gibi goriilen ekonomi
anlayist yerini, iiretimin kisitl bir ekosistem icinde olustugunu kabul eden ve cevreyi
korumanin 6neminin de vurgulandig1 yeni bir anlayisa birakmustir.

Global iklim degisikligi ile siirdiiriilebilir kalkinmanin ii¢ ana unsuru (ekonomik,
sosyal ve cevresel siirdiiriilebilirlik) arasinda yakin bir baglant1 s6z konusudur (Monasinghe,
2001: 126). Oncelikle, iktisadi kalkinma ile insanlarin refah ve mutlulugu kiiresel 1sinma
tarafindan tehdit edilmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kiiresel kaynaklarin kullanilmas1
sonucu ortaya ¢ikan net fayda azamilestirilerek ekonomik verimliligin saglanmasi gereklidir.
Global 1sinma, kiiresel kaynaklarin bir¢ogunun yok olmasina, bir kisminin ise istenilen
etkinlikte kullanilmamasina neden olarak bunu engeller. Ikinci olarak, iklim degisikligi
sonucu sosyal refah ve adalet, daha Once goriilmemis bir bicimde, zayiflamakta ve
bozulmaktadir. Yoksul iilkeler ile biitiin iilkelerdeki dezavantajli gruplar iklim degisikligi
karsisinda daha giicsiiz ve daha savunmasiz olduklarindan ve bu tip degisikliklerin olumsuz
etkilerinden korunmak icin yiiriirlii§e konan uygulamalardan bu kesimler adil bir bi¢cimde
yararlanamadigindan nesiller i¢i ve nesiller aras1 gelir dagilimi esitsizligi artacaktir. Bu
durum, uzun vadede toplumsal dayanmigsmayi1 ortadan kaldiracagr ve kit kaynaklar igin
catismalar1 siddetlendireceginden siirdiiriilebilir degildir. Ote yandan, bu gelismeler sonucu

toplumu bir arada tutan sosyal sermayenin erozyonu ile hizli teknolojik gelismeler nedeniyle
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zaten baski altinda olan sosyal degerler ve kurumlarin daha da giigsiiz ve savunmasiz kalmast,
iklim degisikliginin bu tiirden olumsuz etkilerini artiracaktir. Son olarak, cevresel
stirdiiriilebilirlik, insan kaynakli emisyon ve sera gazlari birikiminin artmasimin kritik bir
global alt-sistem olan atmosferin yapisi iizerinde meydana getirdigi bozulmaya dikkatleri
cekmektedir. Global iklim degisiklikleri, her diizeyde (ulusal, bolgesel ve kiiresel) bir dizi
kritik fiziki, ekolojik ve sosyo-ekonomik sistem ve alt-sistemin istikrarini tehdit etmektedir.
Insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan bu tehdidin ulusal, bolgesel ve kiiresel diizeyde alinacak
tedbirler ile her alan ve boyuttaki igbirligi ¢cabalari sonucunda 6nlenmesi gerekmektedir.

Iklim degisikligi ile siirdiiriilebilir kalkinma arasinda yakin bir iliski s6z konusudur.
Uretim, tiiketim ve iktisadi kalkinmanin gelecekteki yapisi iklim degisikligine neden olan
emisyon miktarint ve dolayisiyla iklim degisikliginin yogunlugunu biiyiik Olciide
belirleyecektir. Keza, gelecekte sera gazlarinin miktarim azaltma ve iklim degisikligi sonrasi
ortama uyum saglama cabalar1 tercih edilen siirdiiriilebilir kalkinma stratejisi ile dogrudan
iligkilidir. Benzer bir sekilde, gelecekte meydana gelecek ilave iklim degisiklikleri ise
stirdiiriilebilir kalkinma politikalarim1 6nemli 6lciide etkileyecektir.

Diinyanin gelecegini korumak ve gelecek kaygisi, toplumlarin cevre sorunlarina daha
ciddi olarak egilmelerinde temel etmen olmustur ve ¢evre sorunlari degisik etkinlik ve diizenlenen
konferanslarla (Stockholm Konferansi, Rio Konferansi v.s.) toplumlarin giindemine yerlesmistir.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin temel parametrelerini asagidaki gibi siralamak miimkiindiir:
Niifus artigi, egitim, ekonomi, toplumun duyarliligi, tiiketilen enerji miktar1 ve cesitliligi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilabilirligi, geri kazamimlarin uygulanabilirligi,
cevreyi kirleten emisyonlarin etkinligi, enerji verimliligi, kaynak kullamiminda tasarruf
olanaklar1 ve kaynaklarin planlt olarak kullanilmasidir.

Yukaridaki agiklanan etkileri dikkate aldigimizda kiiresel 1sinma ve buna bagh olarak
gelisen iklim degisikligi olgusu, artan enerji tiiketimi, kentlesme ve ormansizlasma gibi insan
kaynakli etkinlikler sonucunda ortaya ¢ikan, cevresel ve beseri giivenligi tehdit eden en biiyiik
sorunlardan biri olarak hayatimiza girmistir. Kiiresel 1sinmanin baslica nedeni olan sera
gazlarinin olusumunda, enerji liretimi ve tiiketiminin yiizde elli pay1 vardir. Bunun yaninda,
ilerleyen yillarda iklim degisikliginin de enerji kaynaklarimin varligimi ve tiiketim oranimi
etkilemesi beklenmektedir.

Son yillarda ozellikle gelismis iilkelerde cevre faktorii daha bir dikkate alinmaya
baslamis, ekonomik biiyiime ve kalkinma acisindan ¢evrenin vazgecilmez bir tamamlayici
oldugu fikri zihinlerde ve uygulanan politikalarda kalic1 bir sekilde yer etmistir. Fakat bu

durum gelismekte olan iilkeler i¢in aymi degildir. Gelismekte olan iilkelerde ¢evre kalitesinin
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iyilestirilmesi ve ekonomik bilylimenin siirdiiriilmesi arasindaki tamamlayicilik iliskisinin
degerlendirilmesinde basarisizlik gézlemlenmektedir. Bunda, ekonomik gelismislik diizeyinin
yiikseltilmesi istegi ile dogal kaynaklarin korunmasi fikrinin celistigi diigiincesinin 6nemli bir
rolii vardir.

Giiniimiiz toplumlarinda modern enerji hizmetlerinin yayginlagsmasi kalkinma ve
sosyal gelisme acisindan yasamsal onemdedir. Siirdiiriilebilir kalkinma ile beraber ¢evrenin
korunmasi temel alan ¢evre politikalarinin ana hedefinde, dogal kaynak yonetimi, insan
sagligl ve dogal dengenin korunmasi yer almaktadir.

Iktisadi biiyiime, bir yandan refahi artirip gevresel hedeflerin finansmam igin ek
kaynaklar saglarken; ote yandan, cevresel ve dogal kaynaklarin asirt dlciide bozulmasina
neden olabilmektedir. Tktisadi kalkinmanin uzun vadede siirdiiriilebilmesi, temel eko-sistem
hizmetlerinin siirdiiriilebilmesine, yasam kalitesini muhafaza edecek saglikli bir ortamin
varligina ve bu iki hedefe ulagilmasini temin edecek diizeyde bir uluslararasi isbirliginin
gerceklestirilmesine baglhidir (OECD, 2001a:9). Oysa, ekonomik ve demografik gostergeler
iktisadi kalkinma ile eko-sistem arasindaki bu hayati baglantinin siirdiiriilmesini zora sokan
ciddi tehditlerin mevcut oldugunu ortaya koymaktadir. Bu tehditlerden ilki diinya niifusundaki
onemli artistir. Diinya niifusu son 50 yilda ii¢ kat artti ve gelecek 50 yilda %?25-75 arasinda
artacaktir (OECD, 2001a:13). Niifustaki bu artisin biiyiik bir kism1 ¢evrenin korunmasina
yonelik cok az kaynaga sahip olan yoksul iilkelerde gerceklesecektir. Bu iilkelerin iktisadi
kalkinmalarin1 hizlandirmak icin yiiriitecekleri cabalar sonucunda kiiresel ekonomideki
agirliklarinin artmasi ¢evresel kosullar1 bi¢imlendirme gii¢lerinin de artmasina yol acacaktir.
Cevresel hedeflerin finansmanina kaynak saglayabilecek iilkelerde siirdiiriilebilir tiiketim
kaliplart ortaya ciksa bile tiiketime yonelik asir1 talep nedeniyle ¢evre iizerindeki baski daha
da artacaktir.

Ikinci tehdit, iklim sistemi ile insan faaliyetleri arasindaki iliskidir. Cevrenin
korunmast ve eko-sistemin kalitesinin siirdiiriilmesi insanoglunun diinyadaki sosyal ve
ekonomik varliginimn siirdiiriilmesi icin olmazsa olmaz kosullardan biridir. iklim sisteminin
insanlara sundugu olanaklarin bircogu icin baska bir alternatif yoktur. iklim sisteminde

meydana gelen olumsuz degisikliklerin cogu ise geri dondiirillemez niteliktedir.

Grafik 1: Enerji Tiiketimi, Reel GSYIH, CO2 Salinimlari, Niifus ve Elektrik Tiiketimi
Egilimi (1980-2000)
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Amerika Enerji Bakanligi tarafindan yayimnlanan bir rapora gore; diinya enerji
titketiminin 2003 ve 2030 yillar1 arasindaki zaman dilimi i¢inde yilizde 70’ten fazla artmasi
bekleniyor. Bunun yaninda bu tiiketilen enerjinin, kiiresel 1sitnmaya yol agan karbondioksit
gazi emisyonunu da biiyiik hizla artiracag belirtiliyor. Kalkinmais iilkelerde enerji tiiketiminin
yalnizca yiizde birde kalacagina isaret ediliyor ve buna gerekge olarak, ekonomik kalkinma
icin, bu iilkelerde enerji kaynaklarina eskisi kadar ihtiyag duyulmamasi1 gosteriliyor.
Yeni kalkinmakta olan iilkelerdeyse, enerji tiiketiminin yilda yiizde 4’e varan oranlarda artis
gostermesi bekleniyor.1 .

Enerjinin ekonomik ag¢idan oOnemi de dikkate alindiginda bu konuda alinacak
onlemlerin kolay olmadigi g6z ardi edilmemelidir. Bir yandan 6zellikle gelismekte (Clin,
Hindistan vb.) olan iilkelerin enerji taleplerini karsilamada daha ¢ok emisyon orani yiiksek
olan fosil yakitlardan (petrol, komiir gibi) karsilamalari, ekonomik biiylime icin ¢evreyi ikinci
planda birakmalarina sebep oluyor. Enerji fiyatlarinda yasanan biiyiik artislara ragmen
diinyada devam eden giiclii biiylime istahi enerji talebini artirmakta ve bu artis fosil
yakitlardan saglanmaktadir. Fakat fiyat artislarinin inanilmaz boyutlara ulasmasi maliyetli
oldugu diisiiniilen yenilenebilir ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina dogru olan egilimi
hizlandirmada yardimci olabilir. Aslinda kotii olarak goriilen enerji fiyatlarindaki artis, belki
de bizi bir felaketten kurtulmamiz i¢in bu yonde caba gostermemize yardimci oluyordur.

Bunun yaninda diinyay1 bekleyen biiyiik sorunlart (kithik, gog¢, su seviyesi vb.) g6z Oniine

! (http://www.voanews.com/turkish/archive/2006-06/2006-06-20-voa27.cfm)
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koydugumuzda bu konuda Kyoto Protokolii'nden daha da genis, ciddi ve acil onlemler
alinmasini iceren bir antlasma toplumlarin olusturacaklarn baski ile birlikte uzak

goziikmemektedir.

Grafik 2: 1971- 2002- 2010- 2020- 2030 Enerji Talepleri ve Tahminleri
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Sonug olarak, enerji tiikketimindeki degisim kiiresel 1sinma icin en 6nemli etken olarak
goriinmekte ve tiikketimi etkileyen faktorlerin, bu konuda alinacak 6nlemlerin ne kadar 6nemli

oldugunu gostermektedir.

4. Kiiresel Issnmamin EtKileri ve Kyoto Protokolii

4.1 iklim Degisikliginin Olas1 Oliimciil Etkileri
Baz1 kaynaklara gore kiiresel 1sinmanin diinya iizerinde 5 6liimciil etkisi bulunuyor;
1. Kutuplardaki buz kapsiillerinin erimesi: Buz kapsiillerinin erimesi dort koldan gelen bir
tehlikedir.
[k olarak, deniz suyu seviyelerini yiikseltecek. Buz kapsiillerinin, buzullarin ve kalic1 karin
icinde 5.773.000 kiibik mili su bulunuyor. Ulusal Kar ve Buz Veri Merkezi’ne gore eger
biitiin buzullar bugiin erirse denizler yaklasik 230 feet yiikselirdi. Bunlarin hepsinin bir anda

olmas1 beklenmiyor ancak neticede deniz seviyeleri yiikselecek.
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Ikinci olarak, erimis buz kapsiilleri kiiresel ekosistemin dengesini bozacak. Buz kapsiilleri
tath sulardir ve eridiklerinde okyanuslan desalinize (tuzunu gidermek) edeceklerdir. Korfezin
anlik desalinizasyonu okyanusun da sicakligi diizenleyen anlik durumunu koétiilestirecek.
Akim bozulacak ya da diizensizlik kuzey-dogu Amerika ve Bati Avrupa’nin gevresini
serinletecek. Tiim bu olaylar diger olaylara gére daha yavas etki gosterecek.

Uciincii olarak, sicaklik artislar1 ve kuzey kutbun dongiisiindeki goriiniimiin degismesi bircok
hayvan tiiriinii tehlikeye atacak.

Dordiincii ve son olarak ise kiiresel 1sinma buz kapsiillerinden ciglar olusturacak. Buz
kapsiilleri beyazdir ve giines 1511 yansitir. Cogu uzaya geri yansir, uzaktan diinyayi
serinletir. Eger buz kapsiilleri erirse tek yansitici okyanustur. Koyu renkler giines 1s1gin1
sogurur ve uzaktan diinyay1 1sitir.

2. Ekonomik neticeler: Kiiresel 1sitnmanin insan 1rki {izerindeki etkisi de iyi olmayacak ve bu
etkiler sadece tek bir seyi iilkelerin Oniine getirecek: ekonomik neticeler. Kasirgalar
milyarlarca dolarlik zarara neden olacak, hastaliklarin kontrol altina alinabilmesi i¢in yine
para gerekecek ve catismalar bunlarin hepsini artiracak.

3. Kuraklik ve sicak dalga
yogunlugunun ve olasiliginin
artmasi: Kiiresel 1sinmanin etkisiyle
diinyanin bazi bolgeleri daha nemli
olacak olmasina ragmen diger
bolgeler seri kuraklik ve sicaklik

dalgalarindan zarar gorecek. Afrika,

Avrupa’da da beklenen bu

kurakliklarin en kotiisiinii yagayacak.

Zaten Afrika’da su anda su tehlikeli bir durumda ve iklim degisikligiyle ilgili hiikiimetler
aras1 panel’e gore kiiresel 1sinma ortam kosullarini siddetlendirip catisma ve savaglara zemin
hazirlayabilir.

4. Isinan sular ve daha fazla kasirga: Okyanus sicaklik derecelerinin artmasi daha sik ve daha
giiclii kasirgalarin olma olasiligin1 artiracaktir. Bunun ornekleri 2004 ve 2005 yillarinda da
goriildii.

5. Hastaliklarin yayimasi: Kuzeydeki iilkelerin 1sinmasiyla, hastalik mikrobunu tasiyan

bocekler kuzeye go¢ ederlerken hastaligi da beraberinde gotiirecekler.
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4.2 Sosyal ve Ekonomik Etkiler

Iklim degisikligi insanlarin her tiirlii faaliyeti iizerinde ciddi degisiklikler meydana getirme
potansiyeline sahiptir. Diinyanin her tarafinda dogal kaynaklar ve gecim vasitalart iizerinde
dramatik degisikliklerin olusmas1 asagida yer alan sosyo-ekonomik sorunlarin ortaya
cikmasina yol acabilir (Swart et al., 2003:24):

Yoksulluk: iklim degisikliklerinin en rahatsiz edici yonii, bu degisiklikler sonucu ortaya ¢ikan
sorunlardan yoksullarin diger kisilere gore daha orantisiz bir bi¢cimde etkilenmesi ve gelir
dagilimindaki mevcut farkliliklarin artmasidir. Yetersiz teknoloji, katilim ve kurumlar
nedeniyle iklim degisikliginden daha cok etkilenen yoksul kesimler, tarim ve yerlesim icin
ormanlarin azalmasina neden olarak iklim degisikliginin siddetlenerek artmasina da katkida
bulunurlar.

Iktisadi biiyiime ve kalkinmamn siirdiiriilememesi: iktisadi kalkinmanin yapisi ve biiyiikliigii

ile iklim degisikliginin kaynag olan sera gazlari emisyonu arasinda yakin bir iliski vardir.
Hizmetler sektorii agirlikli bir ekonomiye kiyasla enerji-materyal yogun mallarin iiretildigi bir
ekonomide sera gazlar1 emisyonu daha fazladir. Iklim degisikliginin tarim, su arz1 ve eko-
sistemler iizerindeki olumsuz etkisi iktisadi faaliyetlerin ve kalkinmanin siirdiiriilmesini
tehlikeye atmaktadir.

Saghk: Iklim degisikligi, salgin hastaliklarin artmasina yol acarak, 1s1 dalgalarinin olusmasina
neden olarak, hava kosullarindaki degiskenligi artirarak ve havanin kalitesini azaltarak ciddi
saglik sorunlarinin ortaya ¢ikmasina yol acar.

Giivenlik: Global iklim degisiklikleri sonucunda olusacak su kitlig1 ve kuraklik sonucu belirli
bolgelerin insan yerlesimine uygun bir yer olmaktan ¢ikmasi kitasal gocleri ve su savaslarini
giindeme getirebilir. Global 6lgekte olusacak ciddi bir iklim degisikligi, sel ve tagkinlarin
kontrolii, orman alanlarinin korunmasi ve kirliligin kontroliine yonelik giderleri sisirmek
suretiyle devlet biitcelerinin hacmini artirabilir; tarimsal iiriin miktarinda ve emek
verimliliginde degisiklikler meydana getirerek dis ticaret hadlerini degistirebilir; tarimsal
iiretimi, emek verimliligini ve dogal kaynaklar1 azaltarak iktisadi biiyiime hizim
yavagslatabilir, fiyatlar1 artirarak, sel ve taskinlara yol acarak, kirliligi siddetlendirerek ve
cesitli saglik sorunlarina neden olarak toplumsal refah ve yasam kalitesini geriletebilir
(Cuervo ve Gandhi, 1998:8). IPCC (2001) tarafindan yapilan bir arastirmaya gore global
atmosferdeki CO2 miktarinin ikiye katlanmasi halinde global gayri safi yurti¢i hasilanin %1,5-

2’sinden daha fazla bir zarar meydana gelecektir. Biitiin bu nedenler, iklim degisikliginin
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onlenmesine yonelik ulusal, bolgesel ve global Olcekteki cabalart hizlandirmakta ve iilkeler

cesitli 6nlemlerle bu soruna ¢are aramaktadirlar.

4.3. Kyoto Protokolii

Hiikiimetler Birlesmis Milletlerin 1992 yilinda yapilan iklim degisikligi ile ilgili
cerceve sozlesmesini kabul ettiklerinde, bunun gelecekte daha etkili bir calisma i¢in sicrama
tahtas1 olabilecegini diisiinmiislerdi. Gozden gecirme, tartisma ve bilgi aligverisi siirecinin
baslatilmasiyla toplanti, bilimsel anlayis ve politik amag¢ hususlarindaki degisimlere bir yanit
olarak diger taahhiitlerin de benimsenmesini miimkiin kilmistir.

Berlin’de 1995 yilinda yapilan Taraflar Konferansi’min (COP-1) ilk toplantisinda talep
edildigi sekliyle, gelismis iilkelerin taahhiitlerinin yeterliligine ait ilk revizyon
gerceklestirilmistir. Taraflar, emisyon degerlerini 2000 yilina kadar 1990’daki seviyesine
indirme hususunda gelismis iilke taahhiitlerinin sozlesmesi uzun vadedeki “tehlikeli
antropojenik (insan kokenli) maddelerin iklim sistemine olan zararimi” Onleme amacini
basarabilmede yetersiz oldugu kararina varmiglardir.

Japonya’nin (Kyoto) ev sahipligi yaptigi ve Aralik 1997°de gergeklestirilen bu {ist diizey
olaya yaklasik 10 000 delege, gozlemci ve gazeteci katilmistir. Konferans sonunda,
sanayilesmis iilkelerin bilesik sera etkisi olusturan gaz emisyonlarin1 2008-2012 aras1 doneme
kadar 1990 ile kiyaslandiginda en az % 5 daha azaltacaklarini oybirligi ile kabul ettikleri bir
protokol karar1 (1/CP.3) ¢cikmustir.

Kyoto Protokolii 16 Mart 1998 tarihinde imzaya a¢ilmistir. Sanayilesmis gruptan kaynaklanan
1990 yili toplam karbondioksit emisyonun en az %55’ini agiklayan gelismis iilkeler dahil
olmak iizere, Sozlesmeye katilan en az 55 iilkenin onayini aldiktan 90 giin sonra yiiriirliige
girecektir. Ayn1 zamanda iklim degisikligi sozlesmesinin taraflari, s6zlesmedeki taahhiitlerini
gerceklestirmeye devam edecekler ve protokoliin sonraki yillarda yiiriitiillmesi igin

hazirlanacaklardir.

4.4. Karbon Ticareti

Karbon ticareti hizla biiyiiyen multi milyar dolarlik uluslararasi bir pazar olarak ortaya
cikt1 ve suan “karbon” olarak adlandirilan sera gazlarini kontrol altinda tutmanin, azaltmanin
ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 finanse etmenin en etkin yolu olarak goriiliiyor. Karbon ticareti,
1997 yilinda 189 iilke tarafindan kabul edilen ve sanayilesmis iilkelerin sera gazi salimlarini

2012 yilinda kadar 1990’daki seviyelerinin %5’i oraminda azaltmalarini 6ngdren Kyoto
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Protokolii’niin bir sonucu olarak dogdu. Protokol, gelismis ve gelismekte olan iilkelerin
salacagi maksimum sera gazi icin kotalar belirledi ve gelismis iilkelere sera gazi salimlarim
uygun maliyetlerle azaltmalar icin yasal olarak baglayici hedefler koydu.

Basitce soylemek gerekirse, karbona havayi kirletmesi sebebiyle ekonomik/parasal bir deger
veriliyor ve insanlar, sirketler ve/veya hiikiimetler bunun ticaretini yapiyor. Bir bagka deyisle,
karbon satin alan iilkeler onu yakma hakkini almis oluyor ve karbonu satan iilkeler ise onu
yakma hakkindan vazgecmis oluyor. Bu sebeple, karbon pazar karbonun alim ve satimini
kolaylastirmak icin olusturulmus bir ortam. Bdylece, sera gazi salinim kotalarin1 agmak iizere
olan isletmeler ve hiikiimetler, karbon kredileri satin alabiliyor. Bu krediler daha sonra kiiresel
1sinmayla miicadele etmeyi amaglayan projelerde kullanilabiliyor. Kyoto Protokolii’ne gore,
anlagmaya taraf iilkelerin sera gazi salinimlarinin esit ol¢iide salinim iznine denk olmasi

gerekiyor.

5. Enerji Tiiketiminin CO2 Salimmlar1 Uzerine Etkisi Uzerine Ampirik Bir
Calisma, 1980-2004

5.1 Ekonometrik Model

Bu calismanin temel amaci olan enerji tiiketimini etkileyen unsurlarin kisi basina
GSYIH, niifus ve enerji fiyatlarinin CO2 salimmlariyla arasindaki iliskiyi ekonometrik
analizimizde inceleyecegiz. Bu analizimizdeki iilkelerin verileri yillik olup, Penn World Table
ve Enerji Bilgi Dairesi (Energy Information Administration) veritabanlarindaki
istatistiklerinden olusturulmustur. (Bkz. Ek-1). Calismada kullanilan serilerin tamami zaman
serileridir. Bu dogrultuda 1980 — 2004 zaman araligi analiz edilmistir. Analizimiz iilkelere ayr1

ayr1 olarak uygulanmistir.

Olusturulan ekonometrik model ve bu modelin degiskenleri soyledir:
InCO2t=fo+ B 1InPopt+  2InRGDPPCt+ B 3ln P t + ut
LnCO2 =f (Inpop, LnRGDPPC,Ln P)
InCO2¢ : CO2 Salinim Miktarinin Dogal Logaritmasi (Katrilyon, (Btii) ingiliz Ist

Birimi Cinsinden)

InPop t : Niifus Miktarinin Dogal Logaritmasi
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InRGDPPCt : Kisi Basina Reel Gayri Safi Yurtici Hasila (ABD dolar1 cinsinden,reel)

In Pt : Ham Petrol Fiyatlar1 (ABD ham petrol rafineri ithalat fiyatlari, varil
basina ABD dolar cinsinden)

Yapilan ekonometrik testlerde anlamlilik derecesi %10 (0.10) olarak alinmstir.

5.2 Ampirik Sonuglar
ABD
ADF test istatistikleri uygulanmis ve degiskenlerimizin farkli derecelerden (Sabitsiz

ve trendsiz, sabitli, sabitli ve trendli) duragan oldugu saptanmistir (Bkz-Ek-2).

AB Ulkeleri

ADF test istatistikleri uygulanmis ve degiskenlerimizin farkli derecelerden (Sabitsiz
ve trendsiz, sabitli, sabitli ve trendli) duragan oldugu saptanmistir (Bkz-Ek-2).

Cin

ADF test istatistikleri uygulanmis ve degiskenlerimizin farkli derecelerden (Sabitsiz
ve trendsiz, sabitli, sabitli ve trendli) duragan oldugu saptanmistir (Bkz-Ek-2).

Japonya

Modelimiz Ramsey-Reset Testine gore kurulum hatas1 vermektedir.

Tiirkiye
InCO2t =-16.12848 + 0.919743 In Pop t + 0.823020 InRGDPPCt - 0.032432 InP t-1
(-7.56) (3.28) (6.84) (-1.31)

R2=0.95
Modelimizdeki ham petrol fiyatlarinin bir 6nceki donem gecikmeli degeri alindiginda

modelimizin kurulum hatasi vermemesi ve LnP degiskeninin gecikmeli degeri olan LnP 1
degerinin kullanilmasinin nedeni de fiyatlarin net etkisinin enerji talep esnekliginin diisiik olmasi
nedeniyle hemen degil gecikmeli olarak ortaya ¢ikacagi varsayimidir. Es biitiinlesme analizimiz
sonucuna gore degiskenlerimiz arasinda uzun donemli bir iliski oldugu saptanmig fakat LnPt-1
degiskeni istatistiksel olarak anlamsiz oldugu gozlemlenmistir. Bagimli degiskenlerimizin
beklenen isaretleri bekledigimiz gibi ¢ikmistir. Niifusun salinimlar {izerine etkisi Kisi basina
Reel GSYIH etkisinden daha fazla oldugu saptanmustir. Ayrica Granger nedensellik testi
sonucuna gore sadece niifus CO2 salinimlarinin nedenidir. (Bkz-Ek-2).

Sonug olarak niifus ve Kisi Basina Reel GSYIH’ 1 CO2 salinimlan iizerine etkisi

istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir. Fiyatlarin ise veri donem boyunca dalgali bir seyir
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izlemesi ve mevcut ekonomik yapinin talep esnekliginin diisiik olmas1 anlamsiz sonugta etken

rol oynamis olabilir.

6. SONUC

Ekonometrik modelimiz veri iilkelerden sadece Tiirkiye’de anlamli sonu¢ vermistir.
Mevcut ekonometrik model sonuglarina gore Tiirkiye’de niifusun CO2 salimimlarina etkisi
(kisi basina gelir artis1) ekonomik biiylimenin etkisinden daha fazla goziikmektedir. Veri
yillar igerisinde Tiirkiye salinimlarini yaklasik olarak 3,5 kata ¢ikarmustir. Ayrica yasanan
niifus artisinin getirdigi carpik kentlesme, iilke genelinde evlerde 1sinmada kullanilan fosil
yakitlar (odun,kdmiir, fuel-oil vb.) ve ormansizlastirmanin olumsuz etkileri de goz ardi
edilmemelidir. Yasanan niifus artisinin getirdigi enerji talebinin bu etkisini aile planlamast,
planli sehirlesme, 1sinmada daha temiz yakit kullaniminin yayginlastirilmas: (giines enerjisi,
dogalgaz vb.) ile azaltmak miimkiin olabilir. Diger yandan ekonomik biiyiimenin fosil
kaynaklara olan bagimliliginin azaltilmasi ve iiretimde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
paymin artirilmast gerekmektedir. Tiirkiye'nin yapacagi en iyi sey, giineste, riizgarda ve diger
yenilenebilir enerji kaynaklarinda sahip oldugu potansiyelini gercege cevirmektir. Bunun icin
yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda devletin 6ncii olmas1 ve tesvik politikalari ile 6zel
sektorii desteklemesi gerekmektedir. Boylece, hem enerjiye olan bagimlilik yiiziinden disariya
akan milyarlarca dolar iilke i¢inde kalir hem de daha temiz, siirdiiriilebilir, bagimsiz bir
ekonomik yapiyr olusturmus oluruz. Her ne kadar Tiirkiye’nin CO2 salinimlari toplam
icerisinde yiizde birlik paya sahip olsa da kiiresel 1sinmaya karsi gereken 6nlemlerin daha
fazla ge¢ kalinmadan alinmas1 gerekmektedir.

Calismada inceledigimiz diger tilkelerin uyguladiklar1 resmi kiiresel 1sinma ve enerji
politikalar1 ise su sekildedir:

a. Avrupa Birligi’nin enerji politikasinin amaci, giivenli, siirekli, ucuz, saglik
acisindan tehlikesiz, cevreyi kirletmeyen enerji saglamak, yeni enerji
sistemleri gelistirmek ve enerji i¢c pazarin1 tamamlamaktir. Avrupa
Komisyonu, sera gazlariin 2020'ye dek yiizde 20 azaltilmasi i¢in, 27 birlik
iiyesinin enerji ihtiyaclarinin riizgar ve giines gibi yenilenebilir
kaynaklardan saglanmasini hedefliyor

b. Cin Oniimiizdeki 20 yil boyunca enerji tiiketimini giiclii bir sekilde

artirmaya devam edecektir. Hiikiimetin yenilenebilir enerji ve dogalgaz
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kullanimimi ciddi oranda artirma istegine ragmen, séz konusu donemde
karbon hakim enerji kaynagi olarak varligimi koruyacaktir.

c. Japon hiikiimeti enerji tasarrufu saglamak i¢in diizenli kampanyalar
yaptyor. Enerji tasarrufu hedeflerine uyan {iriinlere yesil etiket,
uymayanlara ise turuncu etiket takiliyor. kiiresel 1sinmayla miicadele i¢in,
sera etkisi yaratan karbondioksit gazin1 atmosfere vermek yerine yer altinda
depolamayi planhyor.

d. ABD, kiiresel 1sinmayla miicadele kapsaminda sera gazi salinimini artigini
2025'te durdurmay1 amaghyor. Ayrica, 2012 yilina kadar sera gazi

salinimint artigini yiizde 18 azaltma hedefinde bulunmustur.

Sonug olarak, izledikleri bu politikalar1 gerceklestirmeleri acisindan bakilacak olursa
su ana kadar Kyoto Protokolii cercevesinde konulan hedefler yakalanamamis ve gelecek
hedeflerin yakalanmasi da zor goziitkmektedir Ancak, salinimlarin eskiye gore daha iyilesme
oldugu saptanmistir. Bir iyilesme olmasina karsin kiiresel 1sitnmanin durmasi i¢in ise daha
ciddi Onlemlerin bir an Once alinmasi1 gerektigi bircok cevre oOrgiitii ve bilimsel kurulus
tarafindan sdylenmektedir. AB ve Japonya bu konuda daha hassas davranmakta ve bu konuda
almacak Onlemler igin her tiirlii katki ve yaptinmmi kendi hiikiimet politikalarinda
uygulamaktadirlar.

1970’lerde yasanan enerji krizlerinden sonra bir¢ok sanayilesmis iilke, yenilenebilir
enerji coziimleri gelistirmek amaciyla programlar baslatmistir. Fakat diisiik petrol fiyatlari
yenilenebilir enerjilerin gelismesini engelleyen en biiylik etkenlerden birisi olmustur.
Uluslararasi Enerji Ajansi’nin (IEA) hazirladigr “Diinya Enerjisine Bakis—2006” adli raporda
2030 yil1 itibariyla kiiresel enerji tiiketiminde yenilenebilir enerjinin orant (%14) neredeyse
hic degismeden kalacak. Greenpeace ve EREC (Avrupa Yenilenebilir Enerji Konseyi)
tarafindan Ocak 2007’de hazirlanan raporda; eger dogru politikalar uygulanirsa 2050 yili
itibariyla kiiresel enerji ihtiyacinin yarisi yenilenebilir enerjiler tarafindan saglanabilir. Bu da
gosteriyor ki eger hiikiimetler isterse kiiresel 1sinma konusunda daha iyi sonuglar alinabilir.
Bunun i¢in ise piyasanin tamamen serbest birakilmasi yerine devletin planh bir sekilde
yonlendirmesi gerekmektedir.

Kiiresel 1sinmanin muhtemel sonuclarini engellemek i¢in alinmasi gereken onlemler
ise hazmedilebilir bir niifus artigi, tiiketilen enerji miktar1 ve cesitliligi, yenilenebilir enerji

kaynaklarimin kullamilabilirligi, geri kazamimlarin uygulanabilirligi, c¢evreyi kirleten
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emisyonlarin etkinligi, enerji verimliligi, kaynak kullaniminda tasarruf olanaklar1 ve
kaynaklarin planl olarak kullanilmasidir. Sonug olarak, kiiresel olan bu sorunun ¢éziimii i¢in

kiiresel igbirligini gerekmektedir.
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EK-1

VERI SETI
CO2 Salimmm Miktarlar: (Trilyon BTU, 1BTU=252 cal )

Yillar AB Ulkeleri ABD Cin Japonya Turkiye
1980 46.692 78.121 17.503 15.210 1.041
1981 45.322 76.168 17.192 15.130 0.976
1982 44.713 73.153 17.934 14.585 1.124
1983 44.807 73.038 19.010 14.308 1.162
1984 45.600 76.714 20.453 15.650 1.227
1985 46.750 76.491 22.006 15.698 1.335
1986 47.733 76.756 23.237 15.714 1.497
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1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004

Kaynak: www.eia.doe.gov

Yillar
1980
1981

1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

2002
2003
2004

48.442
49.072
49.623
50.029
50.863
50.380
50.691
50.575
51.613
52.886
52.734
50.782
51.109
51.870
53.007
52.619
53.851
54.851

79.173
82.820
84.944
84.652
84.607
85.956
87.603
89.259
91.173
94.176
94.765
95.183
96.817
98.975
96.326
97.858
98.210
100.351

24.759
26.446
26.957
26.999
28.224
29.266
31.318
34.041
34.850
35.662
37.905
37.319
37.229
37.488
39.378
43.277
50.720
59.908

Kisi Basina Reel GSYIiH

Cin
452.28
510.41
586.16
648.01
770.93
876.87
966.25

1,075.81
1,176.58
1,227.00
1,411.05
1,603.14
1,812.04
1,996.41
2,278.06
2,534.95
2,809.36
3,122.93
3,343.42
3,5691.47
4,001.82
4,389.44
4,847.36
5,321.27
5,771.69

ABD
11,990.45
13,313.43
13,704.03
14,736.47
16,221.44
17,228.98
18,034.63
18,963.55
20,222.18
21,514.28
22,530.02
23,029.18
24,086.88
25,031.18
26,311.62
27,233.77
28,484.40
29,956.03
31,235.27
32,766.51
34,364.50
35,107.52
35,944.96
37,313.33
39,535.28

Kaynak: Penn World Table

AB
8,971.90
9,698.76
10,209.73
10,724.81
11,300.19
11,915.20
12,685.93
13,425.25
14,486.02
15,523.01
16,696.08
17,429.22
18,042.06
18,222.82
18,989.42
19,805.21
20,371.13
21,135.99
21,909.06
22,797.06
23,964.41
24,927.15
25,700.92
26,479.34
27,468.89
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16.207
17.215
17.752
18.488
18.992
19.076
19.235
20.057
20.643
21.077
21.598
21.240
21.756
22.278
22.096
21.910
22.043
22.722

Japonya
8,675.58

9,700.09

10,450.42
10,903.63
11,571.75
12,529.98
13,310.27
14,185.45
15,657.35
17,017.63
18,439.13
19,595.66
20,196.98
20,485.56
20,958.65
21,726.63
22,639.98
23,100.69
22,863.52
23,008.87
23,970.56
24,474.99
24,752.75
25,526.41
26,657.83

1.655
1.704
1.803
1.974
2.065
2.128
2.329
2.230
2.491
2.748
2.926
2.995
2.906
3.163
2.894
3.147
3.318
3.513

Turkiye
1,945.53
2,225.14
2,352.43
2,517.73
2,703.81
2,853.06
3,067.25
3,369.39
3,501.41
3,512.64
3,987.13
4,107.22
4,343.26
4,776.56
4,521.09
4,750.19
5,016.45
5,435.90
5,561.54
5,420.00
5,714.59
5,376.46
5,554.21
5,901.77
6,486.75



Niifus

Yillar Cin ABD AB Japonya Turkiye
1980 984,736.46 230,917.20 305,683.30 116,807.30 46,315.58
1981 997,000.72 233,253.20 306,238.52 117,709.10 47,451.63
1982 1,012,490.49 235,660.60 306,710.52 118,569.40 48,632.84
1983 1,027,292.66 238,116.70 307,170.13 119,382.80 49,832.63
1984 1,040,599.61 240,589.00 307,709.47 120,140.50 51,013.83
1985 1,054,727.45 243,055.60 308,394.73 120,837.10 52,150.20
1986 1,070,082.90 245,505.50 309,249.47 121,472.50 53,232.20
1987 1,088,079.88 247,949.30 310,256.98 122,052.40 54,269.22
1988 1,105,976.40 250,413.10 311,391.42 122,583.90 55,277.39
1989 1,122,566.27 252,934.30 312,608.46 123,076.40 56,281.53
1990 1,138,894.55 255,539.00 313,870.49 123,537.40 57,300.23
1991 1,153,890.69 258,233.30 315,182.25 123,969.60 58,335.24
1992 1,167,595.00 261,005.20 316,542.02 124,374.10 59,381.61
1993 1,180,626.52 263,838.90 317,897.43 124,756.10 60,442.95
1994 1,193,537.12 266,711.10 319,182.02 125,120.80 61,522.30
1995 1,206,034.19 269,602.80 320,351.20 125,472.00 62,620.42
1996 1,218,257.09 272,510.60 321,370.43 125,812.40 63,741.67
1997 1,230,299.44 275,433.70 322,257.17 126,141.80 64,882.56
1998 1,241,891.30 278,358.40 323,082.35 126,457.80 66,025.99
1999 1,252,766.07 281,268.90 323,948.62 126,756.40 67,148.71
2000 1,262,474.30 284,153.70 324,925.63 127,034.10 68,234.39
2001 1,271,085.29 287,004.00 326,040.18 127,290.10 69,275.48
2002 1,279,160.89 289,820.90 327,256.45 127,524.70 70,277.36
2003 1,286,975.47 292,616.60 328,505.20 127,736.30 71,252.49
2004 1,294,845.58 295,409.60 329,686.47 127,923.50 72,219.79

Kaynak: Penn World Table

Ham Petrol Fiyatlar1 (ABD ithal Petrol Rafineri Fiyati, Dolar Cinsinden Varil Basina)
Yillar Ham Petrol Fiyatlar

1980 33.89
1981 37.05
1982 33.55
1983 29.30
1984 28.88
1985 26.99
1986 14.00
1987 18.13
1988 14.56
1989 18.08
1990 21.76
1991 18.70
1992 18.20
1993 16.14
1994 15.51
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1995 17.14

1996 20.64
1997 18.53
1998 12.04
1999 17.26
2000 27.70
2001 22.00
2002 23.71
2003 27.71
2004 35.90

Kaynak: http://tonto.eia.doe.gov

EK-2
EKONOMETRIK TESTLER
1) Ramsey RESET Testi:
F-istatistik Degeri 0.487587 Olasihk 0.493046
Log likelihood ratio 0.578086 Olasilik 0.447064

Bu test bize modelde spesifikasyon hatasi olup olmadigini gosterir. Buna gore; F- istatistigi ve
olabilirlik oran1 (Log likelihood ratio) %10 anlamlilik derecesinden yiiksek oldugu i¢in modelde
kurulum hatas1 yoktur deriz. Bagka bir degisle kurdugumuz model dogrudur.

2) Jarque Bera Normal Dagilim Testi:

| Jarque — Bera | 1.027261 | Olasilik | 0.598319 |

910 anlamlilik derecesine gore model normal dagilim gostermektedir. %50 olan olasilik modelin
normal dagildiginm1 gosteren bos hipotezi kabul etmek i¢in yeterlidir.

3) White Degisen Varyans Testi:
F-istatistik Degeri 0.642744 Olasilik 0.638615

P — degeri 0.10 (%10) anlamlilik derecesinden biiyiiktiir. Bu yiizden; bu modelde degisen varyans
yoktur.
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Birim Kok Testleri
Duragan olmayan serilerde regresyon analizleri yiiksek test istatistiklerine ve sahte

regresyon sonuclarina yol acabileceginden oOncelikle serilerin duragan olup olmadigim
belirlemek gerekmektedir. Eger seriler duragan ise en kiigiik kareler (EKK) yontemi ile
regresyon denklemini tahminlenebilir. Eger seriler duragan degil de aymi dereceden fark

duragan ve regresyona ait artiklar duragan iseler bu durumda esbiitiinlesme analizini

uygulayabiliriz.
AB Ulkeleri
Level
Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
1)
Gecikme sayst 1 Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1
(Duragan degil) (Duragan degil) (Duragan degil)
CO2 [Inco2] 5 | 96375
t -0.097003 t:-2.719866 t: 1.963759
(0.9391) (0.2383) (0.9853)
Gecikme sayis1 1 Gecikme sayis1 1 Gecikme sayist 1
(Duragan degil) (Duragan) (Duragan degil)
Niifus [Inpop]
t: -0.791047 t: 10.000993 t: -1.747396
(0.8028) (0.0000) (0.9768)
Gecikme sayis1 1 Gecikme sayst 1 Gecikme sayis1 1
Kisi Basina (Duragan degil) (Duragan degil) (Duragan degil)
. uragan degi uragan degi uragan degi
RGSYIH
t: - 1.685870 t:-1.332480 t:-1.829112
(Inrgddpc)
(0.4248) (0.8533) (0.9804)
Gecikme sayis1 1 Gecikme sayis1 1 Gecikme sayist 1
Ham Petrol (Duragan degil) (Duragan degil) (Duragan degil)
Varil Fiyati(inp) t: -2.010295 t: -1.549769 t: -0.138264
(0.2807) (0.7825) (0.6256)
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AB Ulkeleri

1.Dereceden
Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
@)
Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1
(Duragan) (Duragan) (Duragan)
CO2 [Inco2]
t: -3.994912 t:-3.858678 t: -3.277240
(0.0058) (0.0314) (0.0022)
Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 5 Gecikme sayist 5
(Duragan) (Duragan) (Duragan degil)
Niifus [Inpop]
t: -.6.612156 t: -5.744627 t: -0.547798
(0.0000) (0.0007) (0.4681)
Gecikme sayis1 1 Gecikme sayis1 1 Gecikme sayist 1
Kigi Bagma (Duragan degil) (Duragan degil) (Duragan degil)
uragan degi uragan degi uragan degi
RGSYIH s cee s eee e
t: -2.262537 t:-2.721971 t:-1.154754
(Inrgddpc)
(0.1915) (0.2375) (0.2187)
Gecikme sayisi 1
Gecikme sayist 1 Gecikme says1 1 (Duragan degil)
Ham Petrol (Duragan degil) (Duragan degil)
o t:-5.371359
Varil Fiyati(Inp) t: -5.246650 t:-5.130138 (0.0000)
(0.0003) (0.0024)
ABD
Level
Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
1)
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Gecikme sayist 1

Gecikme sayist 1

Gecikme sayist 1

(Duragan degil) (Duragan) (Duragan degil)
CO2 [Inco2]
t: 0.084181 t: -3.779554 t: 2.394624
(0.9576) (0.0368) (0.9943)
Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1
(Duragan degil) (Duragan) (Duragan degil)
Niifus [Inpop]
t: 2.735956 t:-5.142284 t: 0.550278
(0.0834) (0.0021) (0.4676)
Gecikme sayis1 1 Gecikme sayst 1 Gecikme sayist 1
Kisi Basina ) ) )
R (Duragan degil) (Duragan degil) (Duragan degil)
RGSYIH
t: -3.389350 t: -2.751618 t: 11.26770
(Inrgddpc)
(0.0217) (0.2268) (1.0000)
Gecikme sayist 1 Gecikme sayis1 1 Gecikme sayist 1
Ham Petrol (Duragan degil) (Duragan degil) (Duragan degil)
Varil Fiyati(lnp) t:- 2.010295 t: -1.549769 t: -0.138264
(0.2807) (0.7825) (0.6256)
ABD
1.Dereceden
Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
1)
Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1
(Duragan) (Duragan) (Duragan)
CO2 [Inco2]
t: -3.945374 t: -3.826590 t: -3.131990
(0.0065) (0.0335) (00032)
Gecikme sayis1 1 Gecikme says1 1 Gecikme sayis1 1
Niifus [Inpop] (Duragan) (Duragan) (Duragan degil)
t: -3.523911 t: -3.567687 t: -1.217356
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(0.0171)

(0.0566)

(0.1978)

Gecikme sayist 1

Gecikme sayist 1

Gecikme sayist 1

Kisi Basina (Duragan) (Duragan) (Duragan)
uragan uragan uragan
RGSYIH s £ s
t:-4.833519 t: - 4.220255 t: -1.774534
(Inrgddpc)
(0.0008) (0.0157) (0.0725)
Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1
Ham Petrol (Duragan) (Duragan) (Duragan)
Varil Fiyati(lnp) t: -5.246650 t: -5.130138 t: -5.371359
(0.0003) (0.0024) (0.0000)
Cin
Level
Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
@
Gecikme sayis1 1 Gecikme says1 1 Gecikme sayist 1
(Duragan degil) (Duragan degil) (Duragan degil)
CO2 [Inco2]
t: 0.294499 t: -3.200459 t: 1.858623
0.9727) (0.1089) (0.9815)

Niifus [Inpop]

Gecikme sayist 1
(Duragan)

t: -3.670568
(0.0120)

Gecikme sayist 1
(Duragan degil)

t: -0.270627
(0.9865)

Gecikme sayist 1
(Duragan degil)

t: -0.380458
(0.5359)

Kisi Basina

Gecikme sayist 1

Gecikme sayist 1

Gecikme sayist 1

R (Duragan degil) (Duragan degil) (Duragan degil)
RGSYIH
Adj-t: -2.426553 Adj-t: -1.593820 t: 2.642510
(Inrgddpc)
(0.1454) (0.7652) (0.9967)
Ham Petrol Band Genisligi 6 Band Genisligi 6 Band Genisligi 5
Varil Fiyati(Inp) (Duragan degil) (Duragan degil) (Duragan degil)
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t:- 2.010295 t: -1.549769 t: -0.138264
(0.2807) (0.7825) (0.6256)
Cin
1.Dereceden
Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
1)
Gecikme sayis1 1 Gecikme sayis1 1 Band Genisligi 1
(Duragan degil) (Duragan degil) (Duragan degil)
CO2 [Inco2]
t: -0.445282 t:-1.842421 t: -2.958342
(0.8858) (0.6522) (0.9985)

Niifus [Inpop]

Gecikme sayist 1
(Duragan degil)

t: 0.047313
(0.9539)

Gecikme sayist 1
(Duragan degil)

t: -3.196850
(0.1096)

Gecikme sayist 1
(Duragan degil)

t: -1.129571
(0.2273)

Gecikme sayist 1

Gecikme sayis1 1

Gecikme says1 1

Kisi Basina )
R (Duragan) (Duragan) (Duragan degil)
RGSYIH
t:-3.874037 t: - 4.609677 t: -0.910369
(Inrgddpc)
(0.0076) (0.0066) (0.3109)
Gecikme sayis1 1 Gecikme sayst 1 Gecikme sayis1 1
Ham Petrol (Duragan) (Duragan) (Duragan)
Varil Fiyati(Inp) t: -5.246650 t: -5.130138 t: -5.371359
(0.0003) (0.0024) (0.0000)
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Japonya

Level
Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
1)
Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1
(Duragan degil) (Duragan degil) (Duragan degil)
CO2 [Inco2]
t: -0.445282 t: -1.842421 t: 2.958342
(0.8858) (0.6522) (0.9985)
Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1
(Duragan degil) (Duragan degil) (Duragan degil)
Niifus [Inpop]
t: -0.870852 t:-1.337328 t : 0.408562
(0.7789) (0.8520) (0.7930)
Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1
Kisi Basma ) ) )
R (Duragan degil) (Duragan degil) (Duragan degil)
RGSYIH
t: -1.528678 t:-1.101697 t: 1.683009
(Inrgddpc)
(0.5016) (0.9068) (0.9737)
Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1
Ham Petrol (Duragan degil) (Duragan degil) (Duragan degil)
Varil Fiyati(Inp) t:- 2.010295 t: -1.549769 t: -0.138264
(0.2807) (0.7825) (0.6256)
Japonya
1.Dereceden
Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
1)
Gecikme sayis1 1 Gecikme says1 1 Gecikme sayist 1
CO2 [Inco2] (Duragan) (Duragan) (Duragan)
t: -4.217352 t: -4.134865 t:-3.172211
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(0.0035)

(0.0180)

(0.0029)

Gecikme sayist 1

Gecikme sayist 1

Gecikme sayist 1

(Duragan) (Duragan) (Duragan)
Niifus [Inpop]
t: -2.656899 t: -8.727456 t: -2.205317
(0.0974) (0.0000) (0.0294)
Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1
Kisi Basina
R (Duragan degil) (Duragan) (Duragan)
RGSYIH
t:-2.574962 t: - 3.279632 t: -1937592
(Inrgddpc)
(0.1123) (0.0957) (0.0520)
Gecikme sayis1 1 Gecikme sayis1 1 Gecikme sayist 1
Ham Petrol (Duragan) (Duragan) (Duragan)
Varil Fiyati(inp) t: -5.246650 t: -5.130138 t: -5.371359
(0.0003) (0.0024) (0.0000)
Tiirkiye
Level
Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
1)
Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1
(Duragan degil) (Duragan degil) (Duragan degil)
CO2 [Inco2]
t: -2.389821 t: -1.667687 t: 2791114
(0.1553) (0.7340) (0.9997)
Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1
(Duragan degil) (Duragan degil) (Duragan degil)
Niifus [Inpop]
t: -1.024419 t: -1.198300 t: 0.180308
(0.7267) (0.8870) (0.7293)
Kisi Basina Gecikme sayisi 1 Gecikme sayisi 1 Gecikme sayist 1
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RGSYIiH (Duragan degil) (Duragan degil) (Duragan degil)
(Inrgddpc) t: -2.340837 t: -2.302388 t: 4.878189
(0.1682) (0.4170) (1.0000)
Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1 Gecikme sayist 1
Ham Petrol (Duragan degil) (Duragan degil) (Duragan degil)
Varil Fiyati(Inp) t:- 2.010295 t: -1.549769 t: -0.138264
(0.2807) (0.7825) (0.6256)
Tiirkiye
1.Dereceden
Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
1)
Gecikme sayis1 1 Gecikme sayst 1 Gecikme sayist 1
(Duragan) (Duragan) (Duragan degil)
CO2 [Inco2]
t: -7.108881 t: -7.957518 t: -1.499447
(0.0000) (0.0000) (0.1222)
Gecikme sayist 1 Gecikme says1 1 Gecikme sayist 1
(Duragan) (Duragan) (Duragan)
Niifus [Inpop]
t: -3.807768 t: -10.41543 t: -2.378276
(0.0092) (0.0000) (0.0199)
Gecikme sayis1 1 Gecikme sayis1 1 Gecikme sayist 1
Kisi Basina (Duragan) (Duragan) (Duragan)
uragan uragan uragan
RGSYIH s ¢ s
t:-5.288824 t: - 5.654048 t: -1.591028
(Inrgddpc)
(0.0003) (0.0007) (0.1033)
Gecikme sayis1 1 Gecikme sayst1 1 Gecikme sayist 1
Ham Petrol (Duragan) (Duragan) (Duragan)
Varil Fiyati(lnp) t: -5.246650 t:-5.130138 t: -5.371359
(0.0003) (0.0024) (0.0000)
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Granger Nedensellik Testi:

Tiirkiye
Ornek :1980-2004
Gecikme sayisi:1
Bos Hipotez Gozlem Sayisi F-Istatistik Degeri Olasiik
Lnpop,LnCO2 nedeni 24 6.42701 0.01925
degildir.
LnCO2,Lnpop nedeni 24 0.07239 0.79052
degildir.
LnRGDPPC,LnCO2 24 4.57951 0.04425
nedeni degildir.
LnCO2, LnRGDPPC 24 4.36957 0.04893
nedeni degildir
Lnp, LnCO2 nedeni 24 0.44104 0.51385
degildir
LnCO2, Lnp nedeni 24 0.16598 0.68783
degildir

Granger Nedensellik testine gore kisa donemde;
1- Ln Pop, Ln CO2 nin nedenidir.
2- Ln CO2, Ln Pop nedeni degildir.
3- LnRGDPPC , Ln CO2 nin nedenidir.
4-Ln CO2, LnRGDPPC nin nedenidir.
5- Lnp, Ln CO2’in nedeni degildir.

6- Ln CO2, Lnp nedeni degildir.

Abstract

In this project, global warming problem has been examined in the context of the effect of
energy demand to CO:2 emissions at the level of population, per capita GDP, row material
prices and GDP. CO2 emissions have been found to be in a relationship with population and
per capita GDP as a result of integration analysis. Only Turkey model is significant in our

analysis. According to the result of our analysis; the effect of population on COz2 emissions is

more than the effect of GDP. The effect of energy prices is statistically insignificant.
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