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TANIMLAR VE KISALTMALAR

@ TABLO 1 - TANIMLAR

Acik Anahtar

Asimetrik sifreleme algoritmalarinda kullanilan ve genel erisime acik anahtar

Akill S6zlesme

Sozlesme gerekliliklerini sartlar olustukga otomatik bir bicimde yerine getiren
kod parcaciklari

Anahtar Degisimi

Guvenli olmayan bir ortam Uzerinde sifreli haberlesmek isteyen taraflarin
birbirleri ile agik anahtarlarini paylasmasi

Asimetrik Sifreleme

Bilgiyi sifreleyen anahtar ile sifreyi cézen anahtarlarin birbirlerinden farkli oldugu
sifreleme yontemi

Dagitik Defter Teknolojisi

Birbirinden bagimsiz bircok dugum ve katilimci ile isletilebilen, katilimcilari
arasinda guven hudutlari olan dagitik veritabani ve uygulama teknolojilerine
verilen genel ad

Dijital Kimlik

Kisi, kurum, varlik veya nesneleri dijital olarak temsil eden bilgiler

Dagitik defter aginin calisma ilkelerine gore defter verisini saklama, islem

Dﬁg[jm onaylama veya iletisim saglama gibi sorumluluklari olabilen, ag paydasi
elektronik aygit ve yazihm

Faz-1 Merkez Bankasi Dijital TUrk Lirasi Arastirma Gelistirme Projesi birinci fazi

Faz-2 Merkez Bankasi Dijital TUrk Lirasi Arastirma Gelistirme Projesi ikinci fazi

Faz-3 Merkez Bankasi Dijital TUrk Lirasi Arastirma Gelistirme Projesi UgUncu fazi

Finansal Araci Kurum

Gergek veya tuzel kisilerin, finansal Urlnlere ve hizmetlere erisiminde aracilik
eden yetkilendirilmis kurum

Finansal Kapsayicilik

Finansal Uranlerin ve hizmetlerin bireylere veya isletmelere ulastiriimasinin
yayginhiginin oélcusu

Asimetrik Sifreleme algoritmalarinda kullanilan, erisiminin kisith olmasi ve

Gizli Anahtar aciga ¢clkmamasi gereken anahtar

ih Dijital Turk Lirasi Sisteminde paranin ve dogrulanabilir temin belgesinin
rac olusturulmasi islemi

i§|etici Dijital para sistemini isletmekten sorumlu kurum veya kurumlar

itfa Dijital Turk Lirasi Sisteminde paranin dolasimdan cikarilmasi islemi

izinli dagitik defter

Sadece belirli otoriteler tarafindan yetkilendirilmis katiimcilarin, islem
onaylama ve kaydetme gibi 6zellesmis sorumluluklari Ustlenebildigi
dagitik defter platformlari

izinsiz dagitik defter

Belirlenmis protokollerin gereksinimlerini saglayan butun katiimcilarin,
aga dahil olup islem onaylama ve kaydetme gibi 6zellesmis sorumluluklari
Ustlenebildigi dagitik defter platformlari

Karekod

AlfanUmerik verileri, karakterleri ve simgeleri depolayan, kare siyah-beyaz
noktalar ya da pikseller seklinde siyah ve beyaz modullere sahip olan iki
boyutlu kod

Kavram ispati

Yeni bir kavramin, fikrin veya yéntemin uygulanabilirligini arastirmak ve
gostermek icin deney ortamlarinda yapilan gerceklestirme ve testler

Kullanici Dijital Turk Lirasi Sisteminde hizmet alan gercek veya tuzel kisi
Platform Dijital Turk Lirasi Is Birligi Platformu
Proje Merkez Bankasi Dijital Turk Lirasi Arastirma Gelistirme Projesi

World Wide Web Consortium

Dunya Capinda Ag standartlarini belirleyen érgut

Yakin Alan iletisimi

Elektronik cihazlarin birbirlerine kisa menzilli ve kablosuz bir sekilde veri
aktariminda bulunmasini mumkuan kilan bir haberlesme protokolt




O s (@) TABLO 2 - KISALTMALAR
Ar-Ge Arastirma ve Gelistirme
ATM Automated Teller Machine, Bankamatik
Giris
BIS Bank for International Settlements, Uluslararasi Odemeler Bankasl
DDT Dagitik Defter Teknolojisi
DiB Dogrulanabilir ibraz
Merkez Bankasi Dijital
Parasi Gereksinimleri, . . . .
ilkeleri ve Yaklagimlari DTB Dogrulanabilir Temin Belgesi
EFT Elektronik Fon Transferi
EMKT Elektronik Menkul Kiymet Transferi
Dijital Tiirk Lirasi FAST Fonlarin Anlik ve Surekli Transferi
Tasarimi
FSB Financial Stability Board, Finansal istikrar Kurulu
G20 Group of 20, 20 Grubu
IBAN International Bank Account Number, Uluslararasi Banka Hesap Numarasi
A Bulgular ve
Degerlendirmeler KEK Kullanici Egemen Kimlik
MOTA Merkezi Olmayan Tanimlayici
NFC Near Field Communication, Yakin Alan iletisimi
sis Saniyedeki islem Sayisi
ilerleyen Fazlar
TCKN TUrkiye Cumhuriyeti Kimlik Numarasi
TCMB Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi
UTXxo Unspent Transaction Output, Harcanmamis islem Ciktisi
Sol
[] nue W3C World Wide Web Consortium
Oex
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1. Giris

Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasl (TCMB), mevcut édemeler altyapisini
tamamlayici nitelikte bir dijital TUrk lirasinin tedavulunun fizibilitesi
Uzerinde calismalarini surdurmektedir. Merkez Bankasi Dijital Turk Lirasi
Arastirma Gelistirme (Ar-Ge) Projesi ile dijital Turk lirasinin sahip olabilecegi
ozelliklerin belirlenmesi, farkh mimari kurgularin ve teknolojik alternatiflerin
denenmesi ve pilot uygulama calismalarinin yapilmasi hedeflenmektedir.

TCMB'nin, Merkez Bankasi Dijital Parasi icin arastirma gelistirme etkinlikleri
ilk olarak 2020 yilinda kavram ispati calismalari ile baslamistir. Cesitli
dagitik defter teknolojilerinin Merkez Bankasi Dijital Parasina uygulanabilirligi
testlerini iceren kavram ispati calismasinin ayni yil basariyla tamamlanmasini
takiben Merkez Bankasi Dijital Turk Lirasi Arastirma Gelistirme Projesi
baslatilmistir. Merkez Bankasi bunyesinde olusturulan Dijital Para Ar-Ge
ekibi sorumlulugunda, iliskili alanlarda gergeklestirilen kavram ispati
calismalarinin yani sira projenin arastirma, gelistirme ve test etkinlikleri de
surddrulmektedir.

Merkez Bankasi Dijital Parasinin, 6lcegdi ve teknik icerigi geregi, TCMB
bunyesinde gelistirilen ve isletilen sistemlere gore daha genis bir perspektif
gerektirdigi tespit edilmis, Merkez Bankasl uzmanligina dahil olmayan ancak,
calisma icin gerekli alanlar olarak degerlendirilen kriptografi, 6zellesmis
donanimlar ve cesitli ileri teknoloji alanlarinda Turkiye olceginde calisma
kapasitesi olusturulmasl hedeflenmistir. Bu dogrultuda TCMB 2021 yilinda,
ASELSAN, HAVELSAN ve TUBITAK ile ikili mutabakat zabitlari imzalamistir.
Teknoloji paydaslarinin katilimi ile birlikte “Dijital Tiirk Lirasi is Birligi
Platformu” (Platform) kurularak teknolojik arastirma, gelistirme ve test
surecleri projenin birinci fazi kapsaminda paydaslar ile yakin is birligi
icerisinde yurutulmustur.
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. Dijital Para Ar-Ge Calismalari Baslatildi
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Girig

11 Merkez Bankas! Dijital 2021 . Dijital Para Kavram ispat Calismasi

Parasi Nedir? Tamamlahdl
1.2 Dijital Paranin Cetirecegi
Firsatlar

Teknoloji Ortaklari Belirlendi ve isbirligi
Platformu Kuruldu

Merkez Bankasi Dijital
Parasi Gereksinimleri,

ilkeleri ve Yaklagimlari zozz

Faz-1 Calismalari Baslatildi

. ilk Pilot Test Gerceklestirildi

Dijital Turk Lirasi
Tasarimi

2023
‘ Faz-1 Tamamlandi

A E:Iggeur::::rmeuer 2024 Q Faz-2 Calismalari

Toptan ve perakende ddemeler, erisime sunuldugu kitleye bagli olarak
ayristirilabilmekle beraber, birinci fazin cercevesini perakende édemeler
olusturmustur. Birinci faz kapsaminda ihtiya¢ duyulan ortamlarin

Ylerleyen Faztar hazirlanmasi calismalarina 2022 yilinda baslanmis ve ayni yil sonunda
vapllan pilot testlerde Dijital Tark Lirasi Sistemi lGzerindeki ilk 6deme
islemleri basarili bir sekilde gergeklestirilmistir. 2023 yilinin ilk yarisinda
da pilot testlere devam edilerek birinci faz tamamlanmistir. Elde edilen
bulgular dogrultusunda daha yaygin pilot testlerin gerceklestirilecedi ileri
fazlara gecilmesi ve proje asamalarinin tamamlanmasini takiben yapilacak
1O sonue analizler ve degerlendirmeler neticesinde Dijital Turk Lirasi is Birligi

Platformu’nun yeni katilimcilarla genisletiimesi planlanmaktadir.

O EK @ 1. Toptan édemelerde kullanicilar kurumlar iken perakende édemelerde kullanicilar
vatandaslardir. Erisime sunulan kitlenin farkli olmasinin sonucunda toptan édemelerde
islemlerin meblaglari yUksek, adetleri az olurken, perakende édemelerde ise islemlerin

meblaglari dusuk, adetleri fazla olur.
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TCMB, dijital Turk lirasinin kullanima sunulmasina her yonden hazir

olmak icin calismalarina devam etmektedir. ilerleyen dénemlerde dijital
Turk lirasinin teknolojik gereksinimlerinin yani sira iktisadi ve hukuki
cercevesine dair calismalara da dncelik verilecek olup calismalarin

karar alicilara sunulmasi planlanmaktadir. Nihai kararin alinmasi ve ilgili
mevzuatin hayata gecmesiyle birlikte dijital Turk lirasinin yayginlastirma
calismalarinin hizlanmasi ve tum Turkiye'de kullanima sunulmasi mumkun
olabilecektir.

Degerlendirme Raporu’'nun konusu olan birinci faz kapsaminda Platform
katilimcilariyla Faz-1 Dijital TUrk Lirasi Sistemi hazirlanmis, pilot test ¢alismasi
yUrutulmus ve stratejik teknolojilerin én uygulama testleri yapilmistir. Birinci
faz pilot test calismalari ¢cergevesinde belirli lokasyonlarda pilot uygulama
testlerinin gerceklestiriimesi ve testler sonucunda kullanici deneyimi ile
sistem performansinin él¢ilmesi amaclanmistir.

Birinci fazin kapsamint:

® Dijital Turk Lirasi Sistemi calismalarinin yapilacagi teknik calisma
ortaminin hazirlanmasi

® Dijital Turk Lirasi Sisteminin testleriicin altyapinin hazirlanmasi

® Dijital Turk Lirasi Sistemi icin dagitik defter platformu kurulumunun
vaplilmasi

® Dagitik defter platformu ile calisacak akilli sbzlesmelerin ve
uygulamalarin tasarlanmasi ve gelistirilmesi

® Drototip dijital kimlik sisteminin, Dijital Turk Lirasi Sistemine
entegrasyonunun yapilimasi

® Dijital Turk lirasiislemleri icin gerekli dijital cUzdan uygulamasinin
tasarlanmasi ve gelistirilmesi

® Dijjital Turk lirasinin ihrag, dagitim, cevrimici 6deme/transfer ve itfa
senaryolarinin simulasyonlarinin ve testlerinin yapilmasi

® Siber guvenlik calismalarinin yapilmasi

® DPilot test sureclerinin yurutulmesi

® Sistem performansi ve kullanici deneyiminin élgulmesi

olusturmustur.

Degerlendirme Raporu ile, TCMB blinyesinde gerceklestirilen Ar-Ge
calismalarinin ve Platform paydaslariyla birlikte yuratilen birinci fazin
bulgulari ve projede benimsenen yaklasimlar paylasiimaktadir.

ikinci faz calismalari kapsaminda Dijital Turk Lirasi is Birligi Platformu,

yeni katiimcilarla genisletilecek ve farkli senaryolarda pilot testler
gerceklestirilecektir.
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Dijital Ttirk lirasi, Tirk lirasinin dijital bicimidir. Birimi,

mevcut para formunda oldugu gibi Ttirk lirasidir.

1.1 Merkez Bankasi Dijital
Parasi Nedir?

1.2 Dijital Paranin Cetirecegi
Firsatlar

Girig

GUunumuzde merkez bankalarinin dogrudan halkin kullanimina sundugu
para konumundaki banknotlar, pamuk, keten, kagit ve polimer gibi gesitli

Merkez Bankas: Dijital fiziksel materyallerden Uretilmektedir. Fiziksel bicimde dolasima talep

Parasi Gereksinimleri,
Ilkeleri ve Yaklasimlari

aninda arz edilen konvansiyonel banknotlar, mevcut formlari ile dijital
ekonomik faaliyetlerde islevsellik gdsterememekte ve dijital ortamlarda
degisim araci olma fonksiyonunu kaybetmektedir. Bu nedenle banknotlarin
dijital odemeler icin banka mevduati gibi dijital ortamlarda karsiligi olan
odeme araclarina donusturulmeleri ya da kredi kartlari araciligi ile ek

cdzumlerin Uretilmesi gerekmektedir.

Dijital Turk Lirasi
Tasarimi

Merkez bankalari, paralarinin dijital ortamlarda islevselligi artirilmis bir
sekilde kullanilabilir olmasini saglamak Uzere arastirma ve gelistirme
projeleri yurutmektedir. Toptan ve perakende édemeler alaninda
elektroniklesme sureclerinin tamami, bu cabalarin farkli evrelerini temsil
etmektedir. Dijitallesme, 6demelerde toptan ve perakende ayriminin

A olmadigi bir alternatif mimari sunabilecektir. Odemelerin dijitallesmesi

Bulgular ve

Degerlendirmeler sUrecinin son asamasi olarak kabul edilebilecek Merkez Bankasi Dijital Parasi,

en yalin ve basit hali ile egemen bir Glkenin parasinin dijital bicimi olarak
tanimlanabilmektedir.

Merkez Bankasi Dijital Parasl (bundan sonra sadece dijital para denilecektir)
denilince akla kripto varliklar gelebilmektedir; ancak dijital para bir

llerleyen Fazlar kripto varlik degildir. iktisaden, dijital para, Ulke parasi olarak kullanilan
banknotun dijital bicimidir.2 Dijital para, yasal deme araci olarak kanuni
dayanak Uzerinden hukuki cercevesi tanimlanmis, milll egemenlikten
glcunu alarak toplumsal uzlaslyr temsil eden ve tek milli deger 6l¢iim
birimi niteligindeki llke parasinin yeni bir bicimidir. Bu baglamda, dijital
para ile kripto varliklarin hem ekonomik hem de hukuki cerceve olarak
birbirlerinden tamamen farkli kavramlar oldugunun icsellestirilmesi, kritik

[] Sonug dnem tasimaktadir. Ornegin, dijital Turk lirasi ile kast edilen Tark lirasinin

dijital bicimidir. Birimi, mevcut para formunda oldugu gibi Turk lirasidir.

O
@ 2. Tartisma ve degerlendirmeler, her Ulke igin cok boyutlu, 6zgln ve yenidir. Bu raporun,
konuya iliskin hukuki ve iktisadi tartismalari sonlandirmak, mutlak bir terminolojiyi

benimsetmek amaci yoktur.
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1998 yilindan beri elektronik para konusunda ilk calismalari yapan kuruluslar
arasinda olan TCMB, yillardir teorik calismalarin yani sira, EFT, EMKT ve FAST
benzeri atilimlari ve pratik calismalari ile de ekonomik dijitallesmenin 6ncusu
konumundadir. iktisadi acidan bakildiginda, mevduat ve gunumuzdeki
tanimiyla elektronik paralar,® sadece 6deme araci olmalari itibariyle, paradan
ve dolayisiyla dijital paradan ayrismaktadir. Bununla birlikte, s6z konusu tum
calismalar, paranin ve ozellikle de ddemelerin dijitallesmesine dogrudan
hizmet etmektedir.

Dijital Turk lirasi, yeni teknolojik potansiyelleri ve ayrica pandemi ile birlikte
giderek daha hizli dijitallesen ekonomik faaliyetleri firsata donustirme
kapasitesi taslyacak sekilde tasarlanip gelistirilebilecektir. Yeni teknolojiler
paraya islevsellik kazanimlari saglayabilecek; ancak paranin fitratini
degdistiremeyecektir. Bu baglamda tasarimlar, paranin temel dzellikleri gbz
onunde bulundurularak yapilmaktadir.

Dijital

Tamamlayici
o6deme
kanah

Programlanabilir
odemeler

Finansal

odemelerde

kapsayicilik yeknesaklik

TedavUle sokulmasi halinde dijital Turk lirasinin, finansal kapsayicilik
oraninin artirilmasi, ddemelerin kesintisiz ve surekli calisma* ilkesine
uygun tamamlayici bir 6deme kanali olusturulmasi, dijital 6demelerde
yeknesaklik imkaninin saglanmasi ve programlanabilir 6demeler
altyapisinin hazirlanarak yenilik¢i kullanim alanlari igin bir taban
olusturulmasi noktalarinda katki saglayacagi on gérulmektedir. Belirtilen
faydalarin ayrintilarina ilerleyen bolumlerde yer verilecektir.

@ 3. Elektronik para kuruluslari tarafindan bir fon karsiligi ihrag edilen ve elektronik olarak
saklanan para.

4. https://www.tcmb.gov.tr/wps/wcm/connect/ TR/TCMB+TR/Main+Menu/Temel+Faaliyetler,
Odeme+Sistemleri/Temel+Hususlar/Odeme+Sistemlerinde+MB+Rol



https://www.tcmb.gov.tr/wps/wcm/connect/TR/TCMB+TR/Main+Menu/Temel+Faaliyetler/Odeme+Sistemleri/Temel+Hususlar/Odeme+Sistemlerinde+MB+Rol
https://www.tcmb.gov.tr/wps/wcm/connect/TR/TCMB+TR/Main+Menu/Temel+Faaliyetler/Odeme+Sistemleri/Temel+Hususlar/Odeme+Sistemlerinde+MB+Rol
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1.2 Dijital Paranin Getirecegi Firsatlar

TCMB, dijital para calismalarina Ulkemizdeki finansal dinamikler
cercevesinde ve ilgili kuresel gelismeler dahilinde etkin bir ¢dzUm arayisi
perspektifiyle baslamistir. Nitekim duUnya capindaki dijital para arastirmalari
ve ¢alismalari da ulkelerin kendi stratejik hedefleri dogrultusunda
yUrUtulmektedir. S6z konusu ¢alismalar, Ulkelerin siyasi, cografi ve
sosyoekonomik sartlarindan bagimsiz degdildir. Dijital para calismalarinda
ilerleyen belli bash ulkeler, bunu bankacilik altyapisini olgunlastiracak ve
finansal kapsayiciligi artiracak bir ¢6zum olarak 6nceliklendirmektedir.
Nakit kullanimini dustrme ve dijitallesme hedefi de bazi Ulkelerin dijital
para calismalarina yon verirken, diger motivasyonlar arasinda, ulke
dinamiklerine bagl olarak 6deme sistemlerinde hakimiyet ve stratejik
ozerklik gibi unsurlarin yer aldigi gdézlenmektedir. TUm bu perakende
odemelerde kullanilacak dijital para ¢calismalarina ek olarak, sadece finansal
kuruluslarin kullanimina acilarak toptan édemelerde kullanilacak dijital para
konusunda da c¢esitli kavram ispati ve pilot calismalari surddrulmektedir.
Ayrica, 2020 yilinda gerceklestirilen G20 toplantilarinda ortaya koyulan

“sinir otesi ddemelerin veriminin artirilmasi” hedefi kapsaminda FSB'nin
gorevlendirdigi BIS, actigi ofis ve yenilik merkezlerinde Ulkeler arasi dijital
para transferini hedefleyen cesitli projeleri yurutmektedir.

TCMB, verinin ve bilginin Uretilmesi, dagitilmasi, codaltilmasi ve
yorumlanmasi islevselligi ile 6n plana ¢ikan internet ortaminin, gunumuzde
yeni tip bir deger paylasim ortamina evrildigini gézlemlemektedir. Gelisen
bu yeni deger paylasim ortaminda varliklar ve kimlikler, kisisel verilerin
korunmasli da gozetilerek dijitallesmektedir. Bu gozlem dogrultusunda,
dijital paranin tedavule girmesi ile birlikte orta ve uzun vadede asadida
belirtilen firsatlar icin zemin olusturabilecegi degerlendiriimektedir:
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Afet Dayanikli
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Ademeler Ademeler

Dijital Turk Lirasi
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Paranin Egemen
[1 Bulgular ve Daha islevsel Dijitallesme

Degerlendirmeler

Bir Formu Kapasitesi

Finansal Teknolojiler Ekosistemi: TCMB, dijital paray! Turkiye'de hizh bir
sekilde gelisen finansal teknolojiler ekosisteminin énemli bir parcasl olarak
ilerleyen Fazlar gormektedir. Dijital Turk lirasinin mevcut ve gelistirilecek yeni finansal
teknoloji platformlari ile butlnlestirilerek Turkiye'deki finansal teknolojiler
ekosisteminin bUyUmesinde 6nemli bir yapitasi olmasi hedeflenmektedir.
Finansal hizmetler sektorundeki verimlilik kazanimlarinin, ayni zamanda
potansiyel buyUmeye ek katki vermesi beklenmektedir.

i Finans Teknolojileri Merkezi: DUnyadaki 6rnekler incelendiginde bircok
Sonu
¢ yeni nesil finansal teknolojinin kullaniminin hala olgunlasma seviyesinde
oldugu gozlemlenmektedir. Dijital para ile birlikte gundelik hayata daha

olgun ve verimli bir sekilde girecek yeni nesil teknolojilerin, kuresel




O Tanimlar ve Kisaltmalar pazarlarda firsatlar sunabilecegi dusunulmektedir. Kuresel finansal
teknolojiler merkezi olma rekabetinde goéreli UstunlUk kazanimi saglayacak
araclardan birisinin paranin dijitallesmesi oldugu dusunulmektedir.

Surekli ve Anlik Finansal Veri: Karar alma sUreclerinde etkinligin
Girig artirilmasi icin veri odakli ama kisisel verilerin korundugu yaklasimlar

11 Merkez Bankas: Dijital dnem kazanmaktadir. Bu kapsamda hem kriptoloji hem de yapay zeka

Parasi Nedir?

ve makine 6grenmesi tabanl ¢cdzUmlerin veri analizine katki saglamalari
Li:?:i':;ﬁf;:ﬂa, beklenmektedir. Paranin dijital biciminin kullanilmasi ile birlikte yeni
finansal veriler olusacak ve ek veri kaynaklari ve kayit ortamlari ortaya
cikacaktir. Yeni veriler ve yeni veri analitigi yontemleri ile karar alma
sureclerine katki saglanabilecektir. Bunun yani sira ¢esitli verilerin kullanici

e ol yénetiminde oldugu gerceklestirimlerle birlikte farkli ve yenilikci is akislari

Hlkeleri ve Yaklagimian da ortaya cikabilecek, kullanicilarin kendi verilerinden daha gvenli ve
verimli bir sekilde fayda saglamalari mumkun olabilecektir. Ayrica, varlik ve
nesnelerin de kimliklendirilmesi ile dijital para, otomatik muhasebelestirme

sUreclerinin gerceklestiriimesine katkilar sunabilecektir.

Dijital Tark Lirast Akilli Odemeler: Paranin dijitallesmesi ile birlikte para Uzerinde® veya

Tasanmi ddeme sistemlerinin icerisinde paranin transferi ile ilgili kosul kontrolleri,

akan 6demeler, nesnelerin ekonomisi ve gérunmez 6¢deme gibi kavramlar

ve yenilikler gundelik hayata girecektir. Bu yenilikler ddeme akislarinin

verimliligini ve kullanici deneyimini artiracaktir. Ekonomik faaliyetler

icin gerekli surecler ne kadar etkin ve pratik hale getirilebilirse, kesintisiz

inovasyon onundeki engellerin kaldirilmasi da o kadar kolaylasacaktir.

A Bulgular ve Ideal dijitallesmis ddemeler ekosisteminde, akilli d6demeler ile ekonomik
Degerlendirmeler birimlerin ek zaman kaybetmeden ve en az maliyet ile tum ihtiyaclarinin

tam kapsamli, guvenli ve mahremiyeti koruyacak sekilde karsilanmasi

mumkun hale gelebilecektir.

Cevrimdisi Odemeler: Dijital paranin, nakdi tamamlayan cevrimdisi ve
temassiz dijital 6deme alternatifi sunmasi hedeflenmektedir. Cevrimdisi
llerleyen Fazlar odemeler, bircok Ulke ve kurum tarafindan calisilan éncelikli bir konu
olmakla birlikte, gunumuzde tum ihtiyaclara cevap verecek duzeyde ve aktif
kullanimda olan Urunler henuz gelistirilememistir. TCMB, bu noktada kayda
deger firsatlar gormenin yani sira cevrimdisi dijital ddemelerin, nakit benzeri
bir sekilde tum kullanicilara talep aninda arz edilmesi gereken bir hizmet

oldugunu degerlendirmektedir. Cevrimdisi ddemelerle, islem kapasitesinin

[] sonuc artirilmasinin yani sira Ulke geneline yayillamamis, bolunmus ve farkli
noktalarda farkli ddeme araclari gerektiren yontemlere kiyasla tekduzelik
saglanabilecektir.

O«ex

@ 5. TCMB'nin tercihleri Mevcut Yaklasim ve Bulgular ve Degerlendirmeler basliklarinda
verilmistir.




O Tanimlar ve Kisaltmalar

Giris
1.1 Merkez Bankasl Dijital

Parasi Nedir?

1.2 Dijital Paranin
Getirecegi Firsatlar

Merkez Bankasi Dijital
Parasi Gereksinimleri,
ilkeleri ve Yaklagimlari

Dijital Turk Lirasi
Tasarimi

A Bulgular ve
Degerlendirmeler

ilerleyen Fazlar

Afet Dayanikli Dijital @demeler: Dijital TUrk Lirasi Projesi, her tUrlU afet
durumunda paraya erisimin ve édemelerin kesintisizligini saglayan dijital
6demeleri hedeflemektedir. TCMB, cevrimici ve cevrimdisi olmak Uzere
dijital paranin farkli sekillerde kullanimi Uzerine tasarimlar yapmaktadir. Bu
dogrultuda, olasi afet durumlarinda paranin kesintisiz dolasim sureclerinin
kolaylastirilacagl dngorulmektedir.

Paranin Daha islevsel Bir Formu: Milli ve egemen bir parayi glcli

yapan unsurlarin basinda paranin islevselligi gelmistir. Bir para birimi ile
ulasilabilecek mal ve hizmetler bu islevsellige dahildir. Paranin biciminin
degismesi, daha karmasik bir form olan yazilima donusmesi ve cevrimdisi
odemelerin dijitallesmesi ile birlikte, dUnyadaki dijital paralar arasinda
tasarim, gerceklestirim ve entegrasyon acisindan temel islevsel farkliliklar
gozlenebilecektir. Paranin dijital bicimini dunyadaki orneklerine kiyasla daha
islevsel hale getirebilmek, Ulke parasini guclendirme yonunde dnemli bir
firsat sunmaktadir.

Egemen Dijitallesme Kapasitesi: Ekonomik faaliyetlerin dijitallesmesi, artik
geri donulmez bir gerceklik haline gelmektedir. Kuresel dretim, dagitim

ve tuketim dlceginin topluca dijitallesmesi, beraberinde yeni standartlar
getirecektir. Bu baglamda dijital Turk lirasl, egemen dijitallesme kapasitesi
olusturarak standartlasma sureclerine katki saglama ve Ulke icin kuresel
Olcekte bir firsat olusturma kapasitesini de beraberinde getirmektedir.

Dijital para, yukarida belirtilen potansiyel kazanimlarin saglanmasinda

bir temel olusturarak cevresinde kurulacak ve entegre olabilecegdi diger
sistemler ile guclenecek ve kendi islevselligini artirabilecektir. TUm ekonomik
birimlerin, streclerin ve her turlU varligin dijital ortamlarda kimliklendirilmesi
ve kurumlar arasi veri uzlasi ortamlarinin otomasyonu, firsatlarla artan
islevsellige ornek teskil edecektir. Bu amacla dijital paranin gereksinimlerinin
dogru tanimlanmasi, Ar-Ge sureclerinde ilkelerin deneyim ve veri kaynakl
kararlarca belirlenmesi ve yaklasimlarin uygun surecler ile desteklenmesi
gerekmektedir.




2. Merkez Bankasi Dijital
Parasi Gereksinimleri,
likeleri ve Yaklasimlars
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ilerleyen Fazlar

2. Merkez Bankasi Dijital Parasi Gereksinimleri, ilkeleri
ve Yaklasimlari

Gereksinimler ve ilkeler, dijital para projelerindeki yaklasimlarin temelini
olusturmaktadir. Bircok merkez bankasinin dijital para projelerinde
belirledigi temel gereksinimler birbirleriyle 6rtusmektedir. Bununla
birlikte, tasarim ilkeleri ve bunlarin uygulamalari yonlerinden farkliliklar
gorulebilmektedir.

TCMB'nin dijital para tasarimlari ve gelistirmeleri kapsaminda belirledigi
gereksinimler ile ilkeler ve mevcut fazda benimsedigi ve uyguladidi cesitli
yaklasimlar, Ar-Ge sUreclerindeki tecrubeler 1siginda daha da belirgin hale
gelmektedir. Temel gereksinimlerin karsilanmasi, dijital Turk lirasinin Ulke
parasl olarak tedavulu halinde sistemlerin kesintisiz ve surekli calismasini
temin etmek adina zorunludur. ilkeler ise, gereksinimler dikkate alinarak
Dijital Turk Lirasi Projesi’'nin butln fazlarinda gozetilmektedir. Ote yandan
yaklasimlar, ilkeler Uzerine insa edilerek calismalarda gelinen noktada
benimsenen tasarimlari ve yontemleri ifade etmektedir.




O Tanimlar ve Kisaltmalar 2.1 Temel GerekSinimler

islem Kapasitesi

Gundelik para trafigini anlik olarak karsilayacak teknik kapasite
saglanmalidir.

<l

Girig

Kullanici Deneyimi

Son kullanicl, sistemi guvenli ve kolay bir sekilde

i

Merkez Bankasi Dijital . ..
Parasi Gereksinimleri, kullanabilmelidir.
ilkeleri ve Yaklagimlari

2.1 Temel Gereksinimler
22 Tasanm llkeleri

Olceklenebilirlik

2.3 Mevcut Yaklasim

Yodunlugun yuksek oldugu anlarda sistem, performansi

£)

etkilenmeden istekleri karsilayabilmelidir.
Dijital Turk Lirasi

Tasarimi

Guvenlik

iceriden ve disaridan yapilabilecek saldirilara karsi sistem direnci
yUksek olmalidir.

A Bulgular ve
Degerlendirmeler

Saglamhik ve Erisilebilirlik

Sistem, arizalara karsi dayanikli ve surekli erisilebilir olmalidir.

Donusturulebilirlik
ilerleyen Fazlar

Sistem, Turk lirasinin dijital ve diger bi¢cimleri arasinda surekli

= % Q

donusturdlebilir olmasina olanak saglamalidir.

Mevzuata Uyum

g
1l 1l
1 1

Ulusal ve uluslararasi mevzuata uyum saglanmalidir.
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Girig

Merkez Bankasi Dijital
Parasi Gereksinimleri,
ilkeleri ve Yaklagimlari

21 Temel Gereksinimler
2.2 Tasanm ilkeleri

2.3 Mevcut Yaklasim

Dijital Turk Lirasi
Tasarimi

A Bulgular ve
Degerlendirmeler

ilerleyen Fazlar

[] Sonug¢

2.2 Tasarim ilkeleri

Mahremiyet

Kullanicilarin dijital mahremiyeti korunmali ve finansal islemlerde
veri mahremiyeti azami élcude saglanmalidir. Kisisel bilgiler

yasal cercevelerle belirlenmis taraflarla ve gerektigi kadar
paylasiimalidir.

Teknolojik ve Mimari Esneklik
Sistem, ileride gerceklesecek teknolojik yeniliklere, farkli mimari

tercihlere ve olasi yeni is akislarina uyum saglayacak sekilde
tasarlanip duzenlenebilir olmahidir.

Birlikte Calisabilirlik

Sistem, dijital ekosistemlerin mevcut ve gelecekteki olasi
bilesenleri ile uyum icerisinde calisacak sekilde tasarlanmalidir.
Once Zarar Vermeme

Sistem, iktisadi ve finansal sUreclere zarar vermemelidir. Mevcut
finansal Urun ve hizmetlerle rekabet amaci gutmemelidir.
Finansal Araci Kurum Bagimsizhigi

Kullanicl, sisteme herhangi bir lisansli finansal araci kurum
araciligiyla kayit yaptirabilmeli ve kayith kullanicilar sahip olduklari

vetki ile farkli bir lisansli finansal aracit kurum aracilidiyla sisteme
erisebilmelidir.
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Girig

Merkez Bankasi Dijital
Parasi Gereksinimleri,
ilkeleri ve Yaklagimlari

21 Temel Gereksinimler
22 Tasanm llkeleri

2.3 Mevcut Yaklasim

Dijital Turk Lirasi
Tasarimi

A Bulgular ve
Degerlendirmeler

ilerleyen Fazlar

[] Sonug¢

2.3 Mevcut Yaklasim

s
A

I3
b

@ 6. Temin belgeleri hakkinda detayli bilgiye Dijital Kimlik Sistemi bélumunde yer verilmistir. “

iki Kathi Dagitim Modeli

Dijital Turk lirasina erisim, ticari bankalarin dahil oldugu finansal
aracl kurumlar uzerinden gerceklestirilebilecektir. Dijital Turk
lirasinin dagitimini bankalar ve lisansli katilmcilar Ustlenecektir.

Hesap Bagimsizhgi
Banka hesabi gerektirmeyen ve isletici altyapisina bagimli

olmayan dijital Turk lirasi hesaplari ve finansal araci kurum bilgisi
icermeyen hesap tanimlayicilari kullanilabilecektir.

Tek Hesap

Her bir kullaniciya ait ve &zel tek bir hesap bulunacaktir. Butun
aracl kurumlar Uzerinden erisilebilmesi mumkun olacaktir.

Kullanici Egemen Kimlikler

Kullanicr bilgilerini iceren temin belgeleri® kullanici yonetiminde
saklanacaktir. Dogrulama akislari ortak bir ag Uzerinden
yapilacaktir. Kullanicinin yonetiminde ¢cok sayida temin belgesi
bulunabilecektir. Kullaniciya ait bilgileri ve dogrulanabilir

temin belgelerini iliskilendiren bir kimliklendirme uygulanmasi
mumkun olacaktir.

Melez sistemler

Sistemlerde geleneksel ve yeni teknolojiler birlikte kullanilacaktir.
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[] Sonug¢

Programlanabilir &demeler

Dijital para ile akilli ddemeler 6zellikleri, ayri bir
programlanabilirlik katmaninda sadlanabilecektir.
Programlanabilir para yerine programlanabilir odemeler
kavrami tercih edilmektedir. Programlanabilirlik katmaninda,
temin belgeleriile ilgili kosullarin ve 6deme arayuzlerinin
bulundugu sozlesme sablonlari olusturulabilecektir.
Sozlesmelerin farkli kullanim senaryolariicin birlestirilerek
sunulabilmeleri saglanabilecektir. S6zlesmelerin gelistirilmesi,
onaylanmasi, konuslandirilmasi, sunulmasi, guncellenmesi ve
devreden ¢ikarilmasi streclerinde kamu kurumlari ve farkl
lisansl aktorler yer alabilecektir.
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3. Dijital Turk Lirasi Tasarimi

Dijital kimlik ve dijital para sistemleri, Faz-1
calismalarinda ¢ekirdek sistemler olarak yer almaktadir.
Yeni teknolojilerin sundugu firsatlari degerlendirmek
amaciyla Faz-1 kapsaminda Dagitik Defter
Teknolojisinin kullanilimasina karar verilmistir.

Dijital Tark Lirasi Sistemi tasariminda modiilerlige ve tum bilesenlerin
teknolojilerinin gerektiginde degistirilebilir oimasina dikkat
edilmektedir. Ozellikle soyutlama katmani ve servis katmani tasarimlari,
dijital kimlik ve dijital para sistemlerinin farkli alternatiflerinin denenerek
entegre olabilmesine imkan saglamaktadir. Dijital Tark Lirasi Sistemi

icin 6nemli olan nokta, teknolojinin kendisinden ziyade dijital para
gereksinimlerini ve ilkelerini tam karsilayan bir sistem hazirlanmasidir.
Bu baglamda, daditik defter, merkezi defter ve ikisinin karisimi melez
cdzUmler denenmektedir.

Faz-1 kapsaminda, dijital kimlik sistemi, dijital para sistemi, soyutlama
katmani, servis katmani ve clizdan uygulamasi temel bilesenler olarak
belirlenmis; Ar-Ge ilkelerince acik kaynak kodlu yazilimlar kullanilarak
hazirlanmis ve test edilmistir. Temel bilesenlerin yani sira, glvenlik,
yonetim, izleme, simulasyon ve veri analizi gibi bilesenler de yer almaktadir.
Bilesenlerde pilot testler 6zelinde hazirliklar ve gelistirmeler yapilmasi
gerekebilmektedir. Bununla birlikte, oncelikli olarak temel bilesenlerin ve
tasarimlarin kullanim senaryolarina ve ilerleyen fazlara yonelik kurgularina
odaklaniimaktadir.

Proje dncesinde yapilan calismalarda, kripto varliklarda kullanilan sistem
mimarilerinin mevcut hallerinin dijital paranin gelistiriimesinde dogrudan
kullaniminin, teknolojik ve finansal acidan uygun ve yeterli olmadig!
degerlendirilmistir. izinsiz daditik defterlerde, dugUumlerin agda hakimiyet
saglayarak saldiri duzenlemesinin dnlenmesi icin kaynak tuketimi yogun
olan saldiridan korunma mekanizmalari kullanilmaktadir. izinli dagitik
defterlerde ise katilimcilar, kimligi bilinen ve dlUzenlemeye tabi aktorler

olabilmektedir. Dijital para sistemindeki isletici dugumlerin lisansl kuruluslar
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% ilerleyen Fazlar

olmasi tercihi sebebiyle, izinsiz dagitik defter agi yerine izinli bir dagitik defter
aginin kullaniimasi uygun gordlmustUr. Bununla birlikte TCMB, kripto varlik
aglarinda kullaniimis belli bash teknolojilerin dijital ekosistemlerde

son derece faydali olabilecegi sonucuna varmistir. Bu teknolojiler;
mahremiyetin saglanmasli, ddeme sistemlerinin erisilebilirliginin artirlmasi,
odemelerde araci kurum bagimlihidinin azaltilmasi ve programlanabilir
odemeler basta olmak Uzere akilli is akislarinin olusturulmasi konularinda
tasarimlara teknik ve pratik katki saglamaktadir.

Dijital kimlik ve dijital para sistemleri, Faz-1 calismalarinda ¢ekirdek
sistemler olarak yer almaktadir. Cekirdek sistemlerin tasariminda geleneksel
teknolojilerin kullanilmasinin degerlendirilmesi mUmkun olmakla birlikte;
hem yeni teknolojilerin sundugu firsatlari degerlendirmek hem de yeni
teknolojilerin dijital para gereksinim ve ilkeleriyle uyumunun arastiriimasi
hedefleriyle Faz-1 kapsaminda Dagitik Defter Teknolojisinin (DDT, ing.
Distributed Ledger Technology) kullanilmasina karar verilmistir.

Soyutlama ve servis katmanlari, finansal araci kurumlarin’ sisteme katihm
yontemlerinin belirlendigi bilesenler olup mantiksal bolumlemelerdir. Dijital
paranin, mobil cihazdan kayit defterine uctan uca kullaniminin parcasi
olmalari ve inovasyon alanlari olusturmalari sebebiyle bu katmanlar temel
bilesenler arasinda sayilmaktadir. Faz-1 kapsaminda soyutlama ve servis
katmanlari, dagitikhigi ve modulerligi gozetecek sekilde kurgulanmistir.

Cuzdan uygulamasi, kullanicilarin sistemlere erismesini ve finansal
islemlerini yapabilmesini saglayan ana bilesendir. Faz-1 kapsaminda dijital
clzdan, mobil uygulama olarak gerceklestirilmistir. Bununla birlikte,
kullanici verilerinin ve belgelerinin guvenle saklanip finansal islemlerde
kullanilabilmesini saglayacak gereksinimleri karsilayan donanimlarin da
kullanimi hedeflenmektedir.

@ 7. Faz-1 kapsaminda yurutUlen calismalarda isleticiler ayni zamanda finansal araci kurum
rolinU Ustlenmistir.
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3.1 Dijital Kimlik Sistemi

Banknotlar ile ddeme akislarinda taraflar, fiziksel olarak ayni ortamda
bulunmaktadirlar. Dolayisiyla, ddeme esnasinda gerekli gorultrse kimlik
dogdrulama yuz yuze yapilabilmektedir. Ancak, dijital ddemelerde taraflarin
fiziksel olarak ayni ortamda bulunma zorunlulugu olmadigindan dijital
ddemelerde teknik olarak kimligin dogrulanmasini saglayan dijital bir
mekanizmaya ihtiyac duyulmaktadir. GUnUumuzde bu ihtiyaci karsilayan en
yaygin yontemlerden birisi dijital kimliktir.

Dijital kimlikler sik¢a kullaniimakla birlikte henuz tekil bir model Uzerinde
uzlasilamadigindan, tercih edilen modeller birbirlerinden oldukca farkl
yaklasimlar sergilemektedirler. Dijital Turk Lirasi Projesi'nde, yeni ve dagitik
bir dijital kimlik modeli olan Kullanici Egemen Kimlik (KEK, ing. Self-
Sovereign Identity) denenmistir.

Dijital Turk Lirasi Projesi'nde kullanilan cekirdek sistemlerden birisi olan
dijital kimlik sisteminde, KEK modeline gore tasarlanmis bir izinli dagitik
defter kullaniimistir® Faz-1 kapsaminda yapilan calismalarda islem akislari,
W3C'nin tanimladigr modele® uygun olarak gerceklestirilmistir. Dijital para
sistemindeki katilimcilar ve kullanicilar, belge saglayici, belge sahibi ve belge
dogrulayici rollerinden birini veya birden fazlasini Ustlenebilmektedirler.

Dogrulanabilir Temin Belgeleri ve Dogrulanabilir ibraz

KEK modelinde kullanicilar, kisisel bilgilerini kendi cUzdanlarinda saklayarak
bu bilgilerin kontrolinU elinde tutmaktadir. Kisisel bilgiler Dogrulanabilir
Temin Belgelerinde (DTB, ing. Verifiable Credential) saklanmaktadir.

DTB, kisisel bilgilerin veya kisiye dair bir ya da daha fazla niteligin
gosterildigi belgedir. CUndelik hayatin bircok noktasinda kullanilan ehliyet,
diploma, pasaport ve kimlik karti temin belgesi olarak inrac¢ edilebilecek
belgelere drnek teskil etmektedir. Hatta bu kapsamda, kisi icin dogrudan
tanimlayici olmayan ama kisinin sahip oldugu bir 6zniteligi, beceriyi, yetkiyi,
hakki ve hatta gecmis eylemleri belirten DTB'ler de olusturulabilmektedir.
DTB, mudahalelere direncli, kriptografik olarak sahipligin dogrulanabildigi
dijital temin belgeleridir.

@ 8. Dijital kimlik modelleriyle ilgili ayrintili bilgiye EK bolumunde yer verilmistir.
@ 9. https:/AMwww3.0org/TRAc-data-model/




O Tanimlar ve Kisaltmalar

Girig

Merkez Bankasi Dijital
Parasi Gereksinimleri,
ilkeleri ve Yaklagimlari

Bulgular ve
Degerlendirmeler

Dijital Turk Lirasi

Tasarimi

3.1 Dijital Kimlik Sistemi

3.2 Dijital Para Sistemi

3.3 Soyutlama Katmani

3.4 Servis Katmani

3.5 Clzdan Uygulamasi
@

ilerleyen Fazlar

— AL

—

Sonug¢

DTB baslica su unsurlari icerebilmektedir:

® DTB oznesinin kimligi ile ilgili bilgiler (&rn. Fotograf, isim veya TCKN)

® DTB ihrac eden otorite ile ilgili bilgiler (6rn. Universite, kamu kurumu)

® DTBtdruileilgili bilgiler (6rn. Pasaport, ehliyet veya kurum kimligi)

® DTB olusturan otorite tarafindan ifade edilen ve belge éznesi hakkindaki
belirli 6znitelikler veya ozellikler ile ilgili bilgiler (orn. Milliyet, sUrebilecedi
tasit siniflari veya dogum tarihi)

® DTB'nin naslil Uretildigine dair kanit

® DTB'nin kisitlamalariile ilgili bilgiler (&rn. Kullanim kosullari veya son
kullanma tarihi)

Cesitli kullanim senaryolarinda kullanicl, kendisine ait DTB'de yer alan tum
bilgileri paylasmak yerine bir kismini paylasmayi secebilmektedir. Baska
senaryolarda ise, kendisine ait birden fazla DTB'de yer alan bilgilerden kismi
olarak sectiklerini tek seferde paylasabilmektedir. Belge sahibi, DTB'sini
veya DTB'lerini imzalayarak bir Dogrulanabilir ibraz (DiB, ing. Verifiable
Presentation) olusturmakta ve bunu belge dogrulayici ile paylasip iddia
ettigi belirli 6zellikleri ispatlayabilmektedir. DIB sayesinde, her islemde
sadece gerekli olan bilgilerin paylasilmasi saglanmaktadir. Gerek DTB
gerekse DIB, hizlica iletilebildiklerinden, uzak mesafelerdeki dogrulamalar
icin fiziksel belgelerden daha kullanish olmaktadir. Ayrica DTB, dijital imza
gibi teknolojiler sayesinde, mudahalelere karsi daha direnclidir ve bu nedenle
fiziksel belgelere gore taklit edilmesi daha zordur.

Merkezi OlImayan Tanimlayici

KEK modelinde gergek ve tlzel kisilerin tanimlanmasi icin Merkezi Olmayan
Tanimlayici (MOTA, ing. Decentralized Identifier) kullaniimaktadir.

Her kullanicinin essiz bir MOTA degeri vardir. MOTA degeri, alfanumerik
karakterlerden olusan bir tanimlayicidir.

Faz-1 kapsaminda da, son kullanici ve finansal araci kurumlar dahil

olmak Uzere her katiimcinin bir MOTA degeri vardir. MOTA degeri, hesap
numarasl gibi hem tuzel hem de gercek kisilerle finansal islem yapmak

icin kullanilabilmektedir. Bununla birlikte MOTA degeri, IBAN gibi hesap
numaralarindan farkli olarak, isletici ya da finansal araci kurum bilgisi
icermemektedir. Bir diger fark ise, MOTA degerinin yalnizca finansal
islemlerde kullanilma zorunlulugu olmamasidir. MOTA, finansal sistemler
disinda baska sistemlerde de tanimlayici olarak kullanilabilecedi icin Turkiye
Cumhuriyeti Kimlik Numarasina (TCKN) benzer bir kimlik numarasi gibi
dusunulmesi muhtemeldir. Bununla birlikte, MOTA degeri vatandaslarin
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yani sira tuzel kisileri, varliklari ve nesneleri tanimlamak icin de
kullanilabilmektedir. Tasarim tercihlerine gére, MOTA'larin Kkisiye ya da
nesneye ait oldugunun MOTA dederine bakilarak ayirt edilememesi
saglanabilmektedir.

KEK yonteminde, katilimcilarin kendi cUzdan uygulamalarinda
olusturduklart MOTA'yI ve depoladiklari DTB'leri kullanarak kimlik bilgilerini
yalnizca uygun gérdikleri élcliide ve sadece kendi istedigi kisilerle
paylasabilmesi saglanmaktadir.

3.2 Dijital Para Sistemi

Dijital para sistemi, islemlerin nihailik kazanip kaydedildigi bilesendir. Faz-1
kapsaminda dijital para sistemi, tum katilimcilarin ayri birer hesabinin oldugu
bir perakende 6deme sistemi olarak kurgulanmistir.

Dijital para sisteminin karsilamasi beklenen gereksinimler ve ilkelerin DDT ile
karsilanip karsilanmadiginin gézlemlenmesi icin Faz-1 kapsaminda deneyler
yapilmistir.

Bu dogrultuda, DDT'nin secilme sebepleri asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

® Sistem erisilebilirligini artirmasi
Operasyonel strecleri ve sorumluluklari dagitiklastirmasi

® Teknolojik esneklik saglamasi
® Bilgi guvenligini ve guvenilirligini artirmasi
® Akilli sézlesmeler yardimiyla yenilikgi ddeme akislarina imkan saglamasi

Faz-1 kapsaminda izinli dagitik defter kullanilmistir. Gerek Faz-1

oncesi kavram ispati calismalarinda gerekse Faz-1surecinde, merkez
bankalarinin dijital para projelerinde siklikla kullanilan izinli daditik defter
platformlari arasinda karsilastirmalar yapilmistir. Bu platformlarin bircogu
blokzincir® olmakla beraber, blokzincir olmayan dagitik defter platformlari
da test edilmistir. Bazi platformlarin, kullanicilarin isletici bagimililigi
olmadan sisteme erisimlerinin saglanmasi konusunda gerekli islevselligi
saglayamadigi ya da agdaki isletici sayisi artirildiginda ciddi performans
kaybi yasadigi gozlenmistir. ModuUlerlik 6zelligi ve cesitli daditik defter ad
tasarim mimarilerinin olusturulmasina imkan saglanabilmesi, platformlar

arasinda ayristirici bir 6zellik olarak on plana ¢cikmis ve platform secimlerinde

belirleyici olmustur.

@ 10. Veri saklama ve uzlasi yontemlerine gore farkl DDT gergeklestirimleri vardir. Blokzincir,
bunlardan biri olup, tim DDT'ler blokzincir degildir.
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Hesap numaralari

Bireysel ve kurumsal kullanicilara ait hesap numaralari, kullanicilarin ctzdan
uygulamasinda kendilerinin olusturduklari ve ilgili aract kuruma kullanici
kaydi yaparken kullandiklari MOTA degerlerinden turetilmektedir. Kullanilan
bu hesap tanimlayicisi mekanizmasiyla, kullanicilarin kisisel bilgileri

dijital para sisteminden izole edilerek veri mahremiyeti guclendirilmistir.
Tasarlanan mimari ile kullanicilarin sisteme kayit olduklari araci kurumlara
ve sistemde dugum isleten isleticilere bagimli olmamalari ve islemlerin
herhangi bir isletici Uzerinden baslatilabilmesi hedeflenmistir. Bdylelikle
kullanicilarin, bir araci kurumun veya isleticinin hizmet verememesi halinde
karsilasabilecekleri erisim problemlerinin 6nune gecilebilecektir.

iki kath yapi

Dijital para dagitim modelinde, ilk katta merkez bankasi, ikinci katta ise
finansal araci kurumlar yer almaktadir. Finansal araci kurumlar, bankalar
veya belirlenen duzenlemelere uyan lisansh kuruluslar olabilecektir. Son
kullanicilar, sisteme finansal araci kurumlar aracihdiyla katilmaktadir.
Kullanilan modelde, merkez bankasl paranin ihracindan, finansal araci
kurumlar ise dagitimindan sorumludur.

Mimari

Dijital para sisteminde tercih edilen mimari, “Melez Dijital Para""mimarisine
benzemektedir. Melez mimarinin varyantlari olabilmektedir. Ayrisabilecek

bir nokta olarak; dijital para sisteminde, merkez bankasi son kullanicilarin
kimlik bilgisine sahip olmadigi icin hangi hesabin hangi kullaniciya

ait oldugunu bilmemektedir. Bir diger husus ise, dijital para sisteminde
finansal araci kurumlarin da hesabinin bulunmasidir. Aract kurumlarin kimlik
bilgileri merkez bankasi ile paylasildidiicin aracl kurum bakiyeleri merkez
bankasi tarafindan bilinebilmektedir.

Dijital para sistemi, “6nce zarar vermeme” ilkesine uygun olarak
tasarlanmaktadir. Mevcut perakende édeme sistemlerinde de kullanilan

iki katli yapida, merkez bankasinin son kullanicilar ile dodrudan iliskisi
bulunmadigiicin kullanicilara yonelik operasyonel sorumluluk ikinci kat
katilimcilari Gzerindedir. Benzer sekilde, tercih edilen dijital para mimarisinde
de, merkez bankasinin dogrudan ve tek basina son kullaniclya hesap actigi

bir yaplya kiyasla sorumluluklarin ayrimina olanak saglanmaktadir. Bunun

yani sira, musterini-tani sureclerinin de mevcut finansal hizmet Uretim
akislarina uygun olarak finansal araci kurumlar tarafindan yurutulmesi
saglanabilecektir.

@ 11. Kaynak: https:/Awvww.bis.org/publwork948.pdf




DIJITAL PARA
BILGIiSI NASIL SAKLANABILIR?

Dijital para islemlerini kaydetmenin ve paranin durumunu ifade etmenin birden fazla yolu
vardir. Harcanmamis iglem Ciktisi (UTXO, ing. Unspent Transaction Output) modeli ve
hesap (bakiye) modeli, bir daditik defter aginda kullanilabilecek iki farkli yontem olarak
karsimiza cikmaktadir.

UTXO modelinde her islem, bir veya daha fazla girdi ve bir veya daha fazla ¢iktidan
olusmaktadir. Yeni bir islem olusturuldugunda, girdiler kullanicinin sahipliginde

bulunan onceki islemlerin ¢iktilarina referans vererek gerekli kriptografik kontroller ile
harcanmaktadir. islem sonucunda, gelecekteki islemlerde sahipleri tarafindan girdi

olarak referans alinabilecek yeni ve harcanmamis ¢iktilar olusmaktadir. Bu model, fiziksel
paranin ¢alisma sekline benzemektedir. Odemede kullanilan banknotun sahipliginin
degistigi ve kisinin toplam bakiyesinin sahip oldugu banknotlarin toplami oldugu seklinde
dusunulebilmektedir.
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Hesap modelinde ise, kullanicinin hesabiyla iligkili bir bakiyesi vardir ve islemler, bakiyenin
azaldigl miktarda karsi tarafin bakiyesinin artmasi seklinde gerceklesmektedir. Hesap
modelindeki islemler, daha ziyade banka hesaplari arasindaki transfer islemlerine

benzemektedir.
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3.3 Soyutlama Katmani

Dijital Tlrk Lirasi Projesi’nde Soyutlama Katmani kullanilmasinin baslica
nedeni, sistemin modiilerligini artirmaktir. Faz-1 kapsaminda yapilan
calismalarda kullanilan butun sistem parcalarinin olabildigince birbirinden
bagdimsiz calismasi ve boylece kullanilan araclarin gerektiginde farkli araclarla
degdistiriimesinin getirdigi maliyetin asgari duzeye indirilmesi hedeflenmistir.

Dijital para arayUzu uygulamalari, servis katmanlarinin dijital para sistemi
ile iletisimini saglamaktadir. Faz-1 kapsaminda yapilan ¢calismalarda, her
isleticinin kendi Servis Katmani, dijital para arayuzUu ve dagitik defterde
calisan bir dugumu vardir. istekler, sirasiyla bu sistem parcalarindan
gecerek kaydedilmektedir. Dijital para arayUzunun konfigUrasyonlarinda
ilgili degisiklikler yapildigi durumda, isleticilerin dijital para sistemindeki
dugumune erisimi kesilse bile baska isleticilerin dugumune erisebilmesi
saglanabilmektedir.

Soyutlama Katmaninda bulunan veri arayuzu uygulamalari, dijital para
sisteminde olaylari dinlemekte ve sonuclari veri analitigi ortamina
aktarmaktadir. Analitik veri, daha iyi bir sistem tasarimi yapilmasinda, karar
destek sistemlerinin olusturulmasinda, anomalilerin tespit edilmesinde ve
ileriye yonelik tahminler yapilmasinda kullanilabilmektedir. Operasyonel veri
ise, dijital para sisteminin durumu ve yapisi ile ilgili anhk veriyi icermektedir.
Altyapr arayUzu uygulamalari, dijital para sistemini dinleyerek elde ettigi
operasyonel veriyi, izleme ve Yénetim Ortamlarina aktarmakla gorevlidir.
Bu sayede operasyonel veri kullanilarak sistemle alakali bilgi edinilmekte ve
gerektiginde guncellemeler hizlica yapilabilmektedir. Operasyonel veri ile
analitik veriyi kullanacak katilimcilar farkl olabilecektir. Bu yUzden verilerin
farkli yerlere aktarilmasini mumkudn kilan bir altyapl hazirlanmistir.

3.4 Servis Katmani

Servis Katmani, finansal araci kurumlarin kendilerine ait bolgeleridir.
Kullanicilarin dijital paraya erisimini saglayacak finansal araci kurumlarin
ayni zamanda isletici olmalari gerekmemekle beraber, Faz-1 kapsaminda
yurutulen calismalarda bu iki rol birlikte ele alinmis olup araci kurumlarin
rollerini isleticiler Ustlenmistir.

Finansal araci kurumlarin ¢gekirdek sistemlere baglanmak icin kullandiklari
Uygulama Programlama ArayUzu (ing. Application Programming Interface)
Gecidi ile orkestrator uygulamalari ve temsilci uygulamalarinin tamami bu
katmanda yer almaktadir. Servis Katmani, fiziksel tekil bir agdan ziyade




mantiksal birliktelik iceren bir bilesendir. Araci kurumlarin dagitik

defterde yer almayan kendi kurum ici bilgileri de bu katmanda muhafaza
edilebilmektedir. Ornegdin; kullanicilarin yaptiklari islemler dijital para
sisteminde saklanirken, musterini-tani bilgileri sadece kayit olunan araci
kurumda yer almaktadir. MUsterini-tani bilgileri, Servis Katmani disinda araci
kurumun sahip oldugu farkl ve yerel sistemlerde de tutulabilecektir.

O Tanimlar ve Kisaltmalar

Girig

Finansal araci kurum, kullaniciya sisteme erisebilmesi icin DTB vermektedir.
Dijital para sistemine gdénderilen isteklerin DIB kontrolleri Servis Katmaninda
saglanarak yetkisi olmayan kullanicilarin dijital para sistemine erisimi
engellenmektedir. Servis Katmaninin dijital para sistemine dogrudan

erisimi bulunmamaktadir. istekler, Soyutlama Katmaninda bulunan

Merkez Bankasi Dijital
Parasi Gereksinimleri, dijital para arayuUzune gelmektedir. Son kullanicinin ctzdan uygulamasi
llkeleri ve Yaklagimlari . ) oo o ) o B
Uzerinden yaptigi isteklerin ilk iletildigi bilesen, orkestrator uygulamalandir.
Kullanicilardan gelen islem istekleri, orkestratér uygulamalari Gzerinden
dijital para arayUzune iletilmektedir. islem sonucunda dijital para

arayUzunden islemin basarili oldugu cevabinin alinmasi durumunda,

cUzdan uygulamalarina anlk bildirim servisi kullanilarak bildirim
Dijital Turk Lirasi . .. . .
- mesajl gonderilmektedir. Faz-1 kapsaminda yapilan ¢calismalarda,
Servis Katmaninda istek yonlendirme, yuk dengeleme ve istek sayisini
31 Dijtal Kimlik Sistemni sinirlandirma gibi beceriler de kullaniimistir.
3.2 Dijital Para Sistemi
53 S:yu“ama atman Dijital Tiirk Lirasi Sistemindeki diger parcalardan farkl olarak Servis
3.4 Servis Katmani
ect Katmani, araci kurumlarin birbirlerinden farkl bilesenlere, hizmetlere
.5 Clzdan Uygulamasi
ve gegitlere sahip olmasina izin verecek sekilde tasarlanmistir.
Servis Katmaninin, aract kurumlarin Dijital Turk Lirasi Sistemi disinda yer
aldigi diger sistemler ile entegre kullanilabilmesi saglanabilecektir. Araci
A Bulgular ve kurum, sahip oldugu hizmetleri ve is mantiginin bir kismini bu katmana
Degerlendirmeler . L .
tasiyabilecek ve son kullanicilar icin diger araci kurumlardan daha farkl

hizmetler sunabilecektir. Ornegin; araci kurum, diger araci kurumlarda
olmayan kosullu 6deme hizmeti sunabilecek veya kullanicilarin tercih
etmesi halinde kullanicli anahtarlarini guvenli bir ortamda saklama hizmeti
verebilecektir. Saglanan hizmetlerin, son kullanicilarin araci kurum tercihini
% ierleyen Fazlar etkilemesi beklenmektedir.

Faz-1 kapsaminda yapilan calismalarda, Dijital Turk Lirasi Sistemine erisim
sadece finansal araci kurumlar Uzerinden sagdlanmaktadir. Bununla birlikte,
ilerleyen fazlarda, sistemde yer almayan hizmet saglayicilar, bir finansal
araci kurum uzerinden sistemle etkilesimde bulunarak son kullanicilar
icin erisim saglayabilecektir.
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3.5 Cuzdan Uygulamasi

Son kullanicinin sisteme erisim noktasl, cuzdan? uygulamasidir. Kullanici,
mobil uygulama Uzerinden para transferi, ddeme, para isteme, islem
gecmisi sorgulama ve sahip olunan DTB'leri goruntuleyebilme islemlerini
yvapabilmektedir.

Cevrimici 6demelerde paranin sahipliginin kaniti cizdan uygulamasi
aracihgiyla yapilabilmekle birlikte, para ve sahiplik bilgileri dijital para
sisteminde saklanmaktadir. Cevrimdisi ddemelerde ise paranin kendisi,
kullanicr yonetimindeki cuzdan cihazlarinda bulunacaktir. Temin belgelerine
cevrimdisl erisilirken, 6demelerin cevrimici yapildigr akislar da mumkundur.

Hesap tanimlayici

Dijital para sistemini kullanmak isteyen katilimcinin, oncelikle kendisini
belirten MOTA dederine sahip olmasi gerekmektedir. MOTA dederi,
kullaniclyl digerlerinden ayiran bir tanimlayici olarak dusunulebilecektir.
MOTA degeri ve bu deger ile iliskili anahtar ciftini olusturmak, anahtar ciftini
saklamak, baska dijital para sistemi kullanicilari ile iletisime gecmek ve bu
iletisimde kullanilan verileri tutmak icin cuzdan uygulamasi icine MOTA
temesilcisi (ing. Agent) bileseni eklenmistir. Bir MOTA temsilcisi; anahtar
yonetim servisi, mesajlasma servisi, defter araylzu ve bu bilesenlerin kontrol
edildigi yonetim servisinden olusmaktadir.

Transfer ve 6deme islemlerinde, karsi tarafin MOTA dederine veya dedere
atanan takma isme para génderimi yapilabilmektedir. Ayni zamanda
karekod ile de bu islemler gerceklestirilebilmektedir. Sistemde kullanilan
karekodlar, TR Karekod standardi® ile uyumlu olarak tasarlanmistir.

Anahtar yonetimi

Anahtar ¢ifti, gizli ve acik anahtardan olusmaktadir. Gizli anahtar, olusturulan
hesabl kullanmaya yetkili olundugunun ispati icin kullaniimaktadir. Bu
yuzden gizli anahtar kimseyle paylasiimayacak sekilde konumlandiriimalidir.
Acik anahtar ise, verinin ilgili kullanicidan geldigini dogrulamak amaciyla
kullaniimaktadir. Olusturulan anahtar gifti, kullanicinin cihazinda bulunan
MOTA temsilcisi bilesenlerinden olan anahtar yonetim servisi tarafindan
olusturulmaktadir. Kullanicinin sahip oldugu DTB'ler de anahtar yonetim
servisi tarafinda depolanmaktadir.

12. CUzdan, teknik tanimi itibariyle paranin saklandigi bir yapi degildir. Clzdanlar, icerisinde
kriptografik anahtar ciftleri barindiran ve bu ciftleri kullanarak bir sistemdeki sahipligin
kanitlanmasini saglayan yapilardir. Faz-1 kapsaminda kisaca “clzdan uygulamasli” olarak
isimlendirilen bilesen; mobil uygulama, cizdan, MOTA temsilcisi ve yerel veritabani
bilesenlerinin batunudur.

13. Odeme Hizmetlerinde TR Karekodun Uretilmesi ve Kullanilmasi Hakkinda Yonetmelik:
https:/www.tcmb.gov.tr/wps/wecm/connect/889054f9-abae-4912-b2c9-e8c4f611ab44/%C3%96
deme+Hizmetlerinde+TR+Karekodun+%C3%9Cretilmesi+ve+Kullan%C4%B1lmas%C4%B1+Hak
k%C4%BInda+Y%C3%B6netmelik.pdf?MOD=AIPERES



https://www.tcmb.gov.tr/wps/wcm/connect/889054f9-abae-4912-b2c9-e8c4f611ab44/Ödeme+Hizmetlerinde+TR+Karekodun+Üretilmesi+ve+Kullanılması+Hakkında+Yönetmelik.pdf?MOD=AJPERES
https://www.tcmb.gov.tr/wps/wcm/connect/889054f9-abae-4912-b2c9-e8c4f611ab44/Ödeme+Hizmetlerinde+TR+Karekodun+Üretilmesi+ve+Kullanılması+Hakkında+Yönetmelik.pdf?MOD=AJPERES
https://www.tcmb.gov.tr/wps/wcm/connect/889054f9-abae-4912-b2c9-e8c4f611ab44/Ödeme+Hizmetlerinde+TR+Karekodun+Üretilmesi+ve+Kullanılması+Hakkında+Yönetmelik.pdf?MOD=AJPERES
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Uctan uca sifreli baglanti

MOTA temsilcileri, karsi tarafla anahtar degisimi yaptiktan sonra ucgtan

uca sifreli bir baglantiyla birbirleri ile konusabilmektedir. Kullanici, cizdan
uygulamasindaki mesajlasma servisi sayesinde dijital para sistemindeki diger
kullanicilar ve araci kurumlar ile baglanti kurmakta, temsilciler ise birbirleri
ile acik anahtarlarini paylasarak sifreli bir baglanti olusturmaktadirlar.

MOTA temsilcisi ayni zamanda, dijital kimlik dagitik defterine dodrudan
baglanabilmektedir.

Yerel veritabani

Cuzdan uygulamasinda, MOTA temsilcisi disinda yerel veritabani da
bulunmaktadir. MOTA temsilcisi icinde anahtarlar, DTB'ler ve MOTA
temsilcisinin ihtiyac duydugu diger veriler saklanirken uygulamaya &zel
sifrelenmis yerel veritabaninda ise uygulama verileri tutulmaktadir.
Veritabanindaki veriler, glvenli anahtar deposunda bulunan yerel veritabani
anahtari ile sifrelenerek saklanmaktadir. GUvenli anahtar deposu, Android
ve i0S isletim sistemlerine sahip mobil cihazlarin guvenli alanlarinda
bulunmaktadir. GUvenli alanda bulunan anahtara, yalnizca ctzdan
uygulamasi erisebilmektedir. Kullanicinin yerel veritabaninda ve MOTA
temsilcisinde saklanan veriler, dijital kimlik ve dijital para sistemlerinde yetki
kontrolleri ya da kimlik dogrulamasi icin kullanilabilmektedir.
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4. Bulgular ve Degerlendirmeler

Proje surecinde elde edilen bulgular cok yonlt degerlendirmeler icermekle
birlikte, Mahremiyet, Finansal Sistem, Teknoloji ve Dijital Kimlik ana
basliklarinda gruplandirilabilmektedir.

4.1 Mahremiyet

® Sistemlerde veri mahremiyetini artiracak kriptografik cozUmler
kullanilmaktadir. Bununla birlikte, tUm tasarimda goérunudrldk ayrihdini
saglayacak sekilde her aktorun tum bilgilere erisemedigi ya da bilgileri
tek basina anlamlandiramadigi bir tasarimin da icerilmesinin, sadece
kriptografik cozUmler kullaniimasina kiyasla daha guvenilir bir cézum
saglayacagi degerlendirilmektedir.

® Dijital para sisteminde gercek kisi bilgisi saklanmamaktadir. Son
kullanicilarin sadece hesap tanimlayicilari ve hesap hareketleri
incelenerek, davranissal verilerin gercek kisi ile baglantisinin kurulmasi
MUmkun olmamaktadir. Bununla birlikte, kullanicinin sisteme kaydini
yapan finansal araci kurum, gercek kisi ile mevcut tasarimda hesap
tanimlayicisi olan MOTA degeri arasindaki baglantiyr kurabilmektedir.

® Kullaniciegemen kimlik yapisi sayesinde, bilgi paylasimi asgari duzeyde
tutulmaktadir. Béylece kullanicilarin veri guvenligi artirilmis olacaktir.

® Zamanla bir¢cok aliciyla paylasiimasi durumunda, MOTA degerinin kisisel
bilgi ve tUketim aliskanliklari ile iliskilendirilmesi riski bulunmaktadir. Bu
baglamda kullanicilarin transfer ve 6demelerde MOTA paylasimindan
kaynakli olasi mahremiyet endiselerini gidermek icin, ana hesaba
bagli olan sanal hesap tanimlayicilari kullanimina imkan saglanmasi
degerlendirilmektedir. Sanal hesap tanimlayicisi tasariminin hukuki
cergeveye uygun olacak sekilde yurutulmesi onem arz etmektedir.

4.2 Finansal Sistem

® Banknot; pratik, aracisiz, notersiz, yalin, nihai ve basittir. Dijital para bicimi
ise, bir 6deme araci olmanin 6tesinde banknotun dijital hali olacaktir.
Dolasima, paranin diger bicimleri ile rekabetin aksine tamamlayici olmak

icin ve talep aninda istek Uzerine sunulacaktir. Bu kapsamda, banknotun

mekansal kisitlarinin asilmasi en temel kazanim olacaktir.




(O Tanimlar ve Kisaltmalar ® Banknot, 6demelerin aninda nihailesmesini saglamaktadir. Odeme
araclari ise, nihailigi kanunen belirlenmedigi strece ilgili ddeme araci
saglayicisinin tasdikini gerektirdigi icin aninda nihailik saglamamaktadir.
Nitekim odemenin taraflarinin, hizmetlerinden yararlandiklari ilgili
odeme sistemi isleticisi tarafindan takas surecleri yUrutulmektedir.

Girig Para ile ddeme araclari arasindaki temel fark da bu sekilde ortaya
cikmaktadir. Para, mal ve hizmetlere aninda déonusebilirken; 6deme
araclarl, sadece servis saglayici tercihleri kapsaminda izin verilen

Olcude mal ve hizmetlere dénusebilmektedir. Bununla birlikte,

bazi 6zel durumlar tercihleri de temelden etkilemektedir. Ornegin,
islemin aninda nihailesmemesi sayesinde bloke konulmasi ve iade
L‘:L"f.?if:l‘;i’.ﬁ'.’éﬁ?' yapillmasi gibi durumlar icin 6deme araclari paraya gore daha
pheterive Yaldagimiar fazla talep gorebilmektedir. Ote yandan, ddeme araclarinin ve
araclilarin uyguladiklari cesitli komisyonlar nedeniyle de nakit tercih
edilebilmektedir. Bu acidan bakildiginda dijital para, mevcut 6deme
alternatifleri ve Griinleriyle rekabet etmeyip talep aninda sunulan,
Dijital Tark Liras: odemeler altyapisini tamamlayici bir alternatif hizmet olarak
Tasanimi konumlandirilabilecektir. Burada asil olan, ddemelerin verimliligi ve
butunselligi, yani eszamanli kesintisiz ¢calisabilirligi olacaktir. En ucuz, en
kapsayicl, en pratik ddeme turlerinin dijitallesmesi ve birbirleri ile uyumlu
calismasi, herkes icin butunlesik kazanimlarr artiracaktir. Bu ¢ercevede,
kullanici deneyiminde en Ust kapasiteyi olusturacak ddeme yonteminin

baskin olacak sekilde zamanla yayginlasmasl intimali de artabilecektir.
A Bulgular ve
Degerlendirmeler

41 Mahremiyer ® Herhangi bir sebeple herhangi bir mevduat ya da 6deme hesabi
4.2 Finansal Sistem bulunmayan ve 18 yasin altinda olan vatandaslarin 6demelerinde
43 Teknoloji dijital parayi tercih edebilecegi 6ngérulmektedir. Ayrica, turistler
e palmi basta olmak Uzere yerlesik olmayanlar icin de dijital para secenedi
sunulabilecektir. Her iki grup icin gundelik hayati kolaylastiracak pratik

kazanimlari icerecek gelistirmeler planlanmaktadir.

ilerleyen Fazlar ® Hukuki gereksinimlerin karsilanmasi amaciyla, kullanicilarin birden fazla
hesap Uzerinde yetkisi olabilecektir.

® Kullanicilarigin finansal araci kurumlar Uzerinde mevcut banka
mevduatina benzer sekilde ayri ayri dijital para hesaplari tanimlanmasi
durumunda, aracl kurumda hizmet kesintisi olursa araci kuruma ozel
hesaptaki para erisilemez olmaktadir. Bu durum, kayit olunan finansal
aracl kuruma paranin kullanimi yénunden bir bagimliidin olmamasi
ilkesine aykiri bir durum olusturmaktadir.




(O Tanimlar ve Kisaltmalar ® Servis Katmani, finansal araci kurumlarin sisteme katilabildigi ve katma
degerli Grinlerin eklenebilecedi kisim olarak tasarlanmistir. Ozel
sektorin inovasyon yapabilecegi alanlarin olusturulmasi, Dijital Turk
Lirasl Sisteminin gelisimine ek katki saglayacaktir.

Girig ® Dijitallesmenin yayginlasmasi ile birlikte varliklar ve nesneler de
dijitallesecek, ayni zamanda daha likit hale gelecektir.

® Dijjital para, ddemelerde ve yatirimlarda, finansal kapsayicilik kapasitesi
ile hem ulusal hem de kuresel finansmana erisimde firsat esitligi
saglanmasina énemli katkilar verebilecektir.
Merkez Bankasi Dijital
Parasi Gereksinimleri,
ilkeleri ve Yaklagimlari . . . B . .
® Acik ekonomi, acik finansal hizmetler Uretimi ve acik bankacilik
alanlarindaki butUncul kazanimlar sonrasi kademeli bir sekilde daha
acik hale gelecek veri sayesinde, verinin tekellesmesinin engellenmesi
daha mumkun olabilecektir. Seffaf ve erisilebilir veri ile finansal teknoloji
o firmalarinin, Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu'na uygun sekilde veriye
Dijital Turk Lirasi
Tasarimi ulasmalarinin saglanmasi, yeni Urunlerin gelistirilmesi ve rekabetin
saglanmasi acilarindan kritik Gneme sahiptir. Verilerin seffaf ve acik
olmasi sayesinde, teknik ve pratik strecglerde inovasyonun dnundeki

engellerin kaldirilmasi daha kolay olacaktir.

A ® Suc gelirlerinin aklanmasinin ve terérizmin finansmaninin énlenmesi
Bulgular ve . A
Degerlendirmeler kapsamindaki ulusal ve uluslararasi sorumluluklarin, finansal
41 Mahremiyet sistemlerdeki mevcut akislara benzer sekilde araci kurumlar Uzerinden ve
4.2 Finansal Sistem ilgili otoritelerin sorumlulugunda yurutudlmesi mumkun olabilmektedir.

4.3 Teknoloj Yapay zeka ve makine ogrenmesi yontemleriyle anomali ve sahtekarlik

b tespitleri yapilabilmektedir. Kriptoloji tabanh ¢cozUmlerle, tespit icin
kullanilacak verilerin mahremiyeti de korunabilmektedir.

Musterini-tani yontemlerindeki kolayliklarla beraber, sistemlere
giristeki engellerin azalmasi ve finansal islem sayisinda artis olmasi
ilerleyen Fazlar saglanabilecektir. Hem kalitesi hem boyutu artan veri araciligiyla s6z
konusu yasal sorumluluklarin yerine getirilmesinde yliksek verimlilik

hedeflenebilecektir.

® Dijital kurumsallasma kapasitesinin kademeli bir sekilde artacagi
ileri asamalarda, ekonomik faaliyete konu olan mal ve hizmetlerin
kimliklendirilmesi ile anlik fiyat takibi teknik olarak mumkun hale

[] Sonug gelecektir. Anketlere olan ihtiyacin azalmasiyla, olasiliktan kesinlige
gecisin oncu kapasitelerinden birisi olarak, fiyatlar basta olmak Uzere
tum veriler islenebilir formatta olabilecek ve verilere anlik ve kesintisiz

O e« erisim saglanabilecektir.
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® Dijital cizdanlar ve 6n 6demeli uygulama alternatifleri, sosyal yardim
ve destek amacli paralarin ulastiriimasinda kullanilabilecektir.
Ozellikle, dogal afetlerle mucadele alanlarinda yadsinamaz kazanimlar
elde edilebilecektir. Pratik kazanimlari cok yuksek olacak katma degerli
hizmetlerin de onu acilacaktir.

® Dijital Turk lirasl ile birlikte, banknot emisyonu ve dolasimdaki para
operasyonlari maliyetlerinin azalmasi beklenmektedir. Fiziksel maliyet
ile dijital maliyet farklarini, verimlilik kazanimlari olarak degerlendirmek
mMUmMkun gdézukmektedir.

4.3 Teknoloji

® Sistemlerin platformlasmasiyla beraber, 6demelerde katilm tabaninin
genisletiimesi ve ekosistem yetkinliklerinin tUm paydaslarla artirilmasi
hedeflenebilecektir. Bu baglamda platform sadece teknolojik bir bilesen
degil, katilimci bir anlayisla Uzerine insa edilebilen ortamlarin yani sira
aktorler arasinda yeni bagdlantilar olusmasini da saglayan sosyal bir yapi
olarak tanimlanmalidir. Platform yaklasimi, standartlarin olusmasina ve
bilesenler arasi birlikte calisabilirligin saglanarak organik bir ekosistem
olusmasina hizmet edebilmektedir.

® Mevcut tasarimin moduler yapisi sayesinde, her bir bilesen kolayca
degistirilebilir durumdadir. Boylece, olasi degisiklikler diger bilesenlere
asgari duzeyde etki edecektir. Modulerlik, sistemin idamesini
kolaylastirirken yeniliklere daha ¢cabuk adapte olmasini saglamaktadir.

® DDT, tek hata noktalarina karsi gecerli bir cozUm sunmaktadir.

® DDT sayesinde isleticiler ve yetkili otoriteler icin veri sablonlari ve iletisim
surecleri ortaklasmaktadir. Dolayisiyla kurumlar arasindaki sUrecler daha
hizli ve dusuk maliyetli bir sekilde yaratulmektedir.

® Dagitik defter kullanmak, seffafligi artirmanin yani sira finansal araci
kurumlarin uyum maliyetlerini hatiri sayilir 6lcude azaltabilecektir.

® Hesap tabanli erisim, sahiplik yontemine isaret etmekte olup
sistemlerde arka planda yer alan veri yapisini ifade etmemektedir.
llgili veri yapisinin jeton ya da bakiye tabanli olabilmesi mumkuinken, her

iki veri yapisi da hesap tabanl erisim yontemiyle kullanilabilmektedir.




O Tanimlar ve Kisaltmalar

Girig

Merkez Bankasi Dijital
Parasi Gereksinimleri,
ilkeleri ve Yaklagimlari

Dijital Turk Lirasi
Tasarimi

A Bulgular ve
Degerlendirmeler

4.1 Mahremiyet

4.2 Finansal Sistem
4.3 Teknoloji

4.4 Dijital Kimlik

ilerleyen Fazlar

DDT kullaniimasi, modelin merkezi olmadigi anlamina
gelmemektedir. Dijital para sistemi kendi icinde verilerin ve
uygulamalarin dagitikhgini saglamakla birlikte, diger sistemlere merkezi
bir hizmet sunmus olmaktadir. isletici ve araci kurum bagimsizliklari ile
dijital para sisteminin kullanimi da dagitiklasabilmektedir.

Dagitik defter Uzerinde islemin kaydedilebilmesi icin, karar verilen
kurallar cercevesinde, belirli sayidaki dugum isleticisi tarafindan islemin
onaylanmasi gerekmektedir. islemin tum dugumlere iletiimesinden

ve bu iletimin sifreleme ya da imzalama gibi kriptografik islemler
icermesinden dolayl dagitik defterlerde mutabakat, merkezi
sistemlerdeki kadar hizli olamamaktadir. Bu ylUzden sistemin
Saniyede islem Sayisi (SIS) gunumuzde kullanilan édeme sistemlerinin
SIS kapasitesi kadar yUksek olmamaktadir.

Dagitik defter teknolojilerinin, mevcut halleriyle dijital Turk lirasinin

Ulke capinda hizmete sunulmasinin gerektirdigi islem kapasitesini
saglayamadigi gozlemlenmistir. Dagitik defter teknolojilerinin farkh
tasarimlarla, yazilim seviyesinde degisikliklerle ve donanimsal
hizlandiricilarla daha yUksek performans saglamasi mumkudn olmakla
birlikte, yapilacak degisikliklerin ileride bakim maliyetinin artmasi, yeni
surumlerle birlesmede zorluklar yasanmasi ve tasarimin esnekliginin
kaybolmasi gibi sonuclari olabilecektir. Bu baglamda yeni teknolojilerin,
mevcut édeme sistemleri teknolojileri ile birlikte melez sistemler olarak
kurgulanmasi ve akilli sozlesme ozelliklerinin ayri katmanlarda ele
alinmasli da degerlendirilmektedir.

KEK modeli icinde tanimlayici olarak kullanilan MOTA, gercek

ve tuzel kisilerin yani sira varlik ve nesneleri tanimlamak icin de
kullanilabilmektedir. Nesnelerin interneti, akilli sehirler ve endustri 4.0
benzeri ileri teknoloji ortamlari ile entegrasyon konusunda kolaylik
saglanmasi beklenmektedir.

Kimliklendirme siire¢lerinin potansiyel kazanimlari da g6z éniinde
bulundurularak, fiziksel diinyadaki degerlerin dijital temsillerinin
olusturulmasi mimkin gérilmektedir. Cerekli altyapi saglandiginda,
dijital para ve kimliklendirme sistemlerinin yaninda bunlarla beraber
kullanilabilecek dijital varlik sistemleri de olusturulabilecektir.

Dijital ekosistemlerin, bircok sistemin birlikte calistigi bir yapi olarak
kurgulanmasi mumkun ve olasidir. Aglarin birlikte calisabilirligi konusu




(O Tanimlar ve Kisaltmalar tum dunyada yaygin olarak calisiimaktadir. Dagitik defter teknolojilerini
en azindan bir katmanina entegre eden dijital para sistemlerinin,

dijital kimlik ve dijital varlik sistemleriyle daha uyumlu gelismesi
beklenmektedir.

® DProgramlanabilirlik dzelligi, jeton olarak dijitallestirilen bir paranin

e icerisinde yer alabilecegi gibi, akilli sbzlesme ve clzdan seviyelerinde
de 6demeler icin gerceklestirilebilmektedir. Para icerisinde yer
alacak programlanabilirlik 6zelligi ve kosullar, paranin kullanimini
ve donusebilme &zelliklerini kisitlayacagi icin para olma ozelligi ile
celisebilmektedir. Bu baglamda dogru kavramin “programlanabilir
para” degil, “programlanabilir 6demeler” oldugu disiinliimektedir.
L‘:;':Zi?:l‘ji'.ﬁ'.ﬁi?' Belirli amaclara yonelik, hedefli, zamana bagimli ve kullanimi sonrasinda
ilkeleri ve Yaklagimlari paraya donUsebilen dijital jetonlarin tasarlanmasl yine de mumkun

olacaktir. Bu dijital jetonlarin, merkez bankalarinin kullanima sundugu
dijital para olarak siniflandirilip siniflandirilmayacagdi ise coklu kullanim
kapasitelerine bagli olarak ayrica degerlendirilecektir.

Dijital Tark Liras: ® DProgramlanabilirlik ihtiyaclarinin mevcut édeme sistemleri ile
Tasanmi karsilanmasi mumkun olmakla beraber, eklenecek programlanabilirlik
becerilerinin sistemin tek isleticisine bagimli olmasi bir darbogaza
neden olabilecektir. Bu durumda, hizli gelisime ve inovasyona sadece
kisith imkan saglanabilecektir. Farkl katmanlarda farkli aktorlerin kendi
programlanabilirlik cozumlerini gelistirmesi her zaman mumkun
olmakla birlikte, yeni cdzUmlerin yeterince yayginlasmamasi ve
A bolunmus bir yapiyla tum finansal sistemde daha fazla uyum ve bakim
Bulgular ve harcamalarinin olusmasi da olasidir. Dagitik defter teknolojilerinin
kullanimi ile, programlanabilir 6deme yazilimlarinin onaylanmasinin,
dagitiminin ve sunumunun kolaylasmasi beklenmektedir.

Degerlendirmeler

4.1 Mahremiyet
4.2 Finansal Sistem

4.3 Teknoloji
4.4 Dijital Kimlik ® Taraflar arasinda iletisim kurmak icin standartlar buyuk énem
tasimaktadir. Dijitallesmeyle birlikte kuresel iletisimin kolaylasmasi,

Ozel sektdr ve devletler icin yurtici ve yurtdisi standartlara uyumluluk
gerekliligi ortaya ¢ikarmistir. DUnyadaki bircok merkez bankasi dijital para
arastirmalarinda bulunmakta ve bu calismalar ile kendi standartlarini
ilerleyen Fazlar olusturmaktadir. TCMB, Dijital TUrk Lirasi Projesi ile yakin gelecekte dijital
para sistemlerinin yayginlasma intimaline karsi kendi ulusal standartlari
Uzerinde calismaktadir. Ulusal standartlarin olusturulmasi ile ilk asamada
yurtici, takip eden dénemlerde ise yurtdisi sUreclerde kolaylik saglanmasi
hedeflenmektedir. Mevcut durumda dijital para ve dijital kimlik proje
kapsaminda hazirlanan ayni cUzdan uygulamasinda calismakla birlikte,
ilerleyen fazlarda dijital para islemlerinin araci kurumlarin mobil
uygulamalarina dahil olmasi, kimlik ctzdaniislemlerinin ise Dijital
Turkiye uygulamalarina gore sekillenmesi beklenmektedir.

@ 14. https://cbddo.gov.tr/dijital-tr/
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4.4 Dijital Kimlik

KEK, yeni ve gelismekte olan bir dijital kimlik modeli olmasina ragmen
umit vadeden bir yaklasim olarak degerlendiriimektedir. Kisilerin
kendi verilerini muhafaza ve kontrol etmesi, internet ortaminda

sikca karsilasilan dijital kimlik hirsizligi gibi siber suclara karsi dnemli
bir savunma olusturabilmekte; ancak, tam anlamiyla kullaniimaya
baslamadan once KEK modelinin mevzuat ile uyumlu hale getirilmesi
dnem arz etmektedir.

Kullanicilar, KEK modeli sayesinde bilgilerini sadece istedigi kisilerle
paylasmaktadir. Bilgi paylasilan taraf, veriyi kimden aldigini
dogrulayabilmekte ancak veri lizerinde oynama yapamamakta veya
kendisiyle paylasilan disinda herhangi bir veriye ulasamamaktadir.

Kullanim alanlari ve faydalari ile ilgili olarak; KEK modeli gunumuzde
parolasiz dogrulama, kismi ve tasinabilir bilgi paylasimi ve musterini-
tantislemiicin kullanilabilmektedir. Diger modellerde kimlik bilgilerinin
bircok farkli sistemde tutulmasi, yUksek maliyet, verimsizlik ve saldiri
yuzeyini genisletme sorunlari dogurabilmektedir. KEK ile farkl aktorlerin
kayit islemi yapmasl yerine sadece DIB dogrulamasl yapmasi ile bu
yUkler azaltilabilecektir.

DTB'ler ve onlarla iliskili anahtarlar, ddemeleri onaylamada
kullanilabilmektedir. Ayni cUzdan uygulamasinda parasal islem icin
olanlar dahil bircok DTB birlikte muhafaza edilebilmektedir.

Programlanabilir ddemelerde yer alan cogu kosulun DTB'lerle iliskili
oldugu gorulmustar. Bu durum dijital kimlik ve para sistemlerinin
entegrasyonunu ima etse de sistemlerin birbirleriyle dogrudan iletisimi
olmak zorunda degildir. Mevcut durumda Servis Katmani Uzerinden
iletisim kurulmaktadir. Her ne kadar sistemde birden cok Servis Katmani
ve katman icinde olgceklenebilir uygulamalar bulunsa da kimlik ve

para sistemlerinin birbirleriyle dogrudan iletisim kurabilme ihtimalleri
uzerinde de durulacaktir.

Kullanicilarin sisteme kaydolmak icin tercih ettigi finansal araci
kurumlar Gzerinden edinilen misterini-tani DTB’leri, kullanicilar
tarafindan muhafaza edilerek farkli araci kurumlar Gizerinden yapilan
islemlerde de kullanilabilecektir. KEK modeliyle uyumlu bir sekilde,
DiB'lerin diger dogrulayici aktorler (aract kurumlar) tarafindan da kimlik
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saglayiclya (muUsterini-tani islemini gerceklestiren araci kurum) bagiml
olmadan dogrulanmasi mumkun olabilecektir.

Kimlik ydnetim modeli olarak KEK yaklasiminin, bircok alanda

gercek hayat kullanimi bulunmasina ragmen inovasyon yayilimi
kapsaminda ilk benimseyenler kategorisinden ilk cogunluk kategorisine
gecisi ifade eden esigi atladigi ve yaygin kullanima ulastigi henuiz
soéylenememektedir. Buna ragmen, mevcut kimlik cézUmleriyle
entegrasyon saglanarak ilerlenebilmesi mumkun gézukmektedir.
Entegrasyon tasarimlarinda, gunumuz dijital kimlik modelleriyle melez
cdzUmlerin yani sira standartlasmaya yonelik calismalari da oncelikli
olarak incelemek dnemli kazanimlar saglayabilecektir.

Dijital kimlik entegrasyon yontemleri ile ilgili olarak; mevcut kimlik
modellerinin cesitliligi, Ulkeler arasi entegrasyonlarin bu cesitliligin
devam edecegdi varsayimi ile kurgulanmasina yol acabilmektedir. Orta
katman gecitleri bu baglamda ¢o6zUm saglasalar da dlceklenebilir
cozumlerden yoksunluk, her entegrasyon icin uyarlama maliyetine yol
acacaktir. KEK modellerinin gerceklestirimleri ise idari bdlgelere gore
farklilasabilmekle beraber, ilerleyen sUrecte, standartlar Uzerinden
birlikte calisabilirlik saglanabilmesi mumkun olabilecektir. Kimlik
sema tanimlarinin evrensel kabul gérlp standartlasmasi durumunda,
otoritelerin belirledigi kimlik semalari belirli bir standartta olacagiicin
farkli sistemler arasi baglanti sorunu, model cevriminden platform
entegrasyonuna indirgenebilecektir. Birlikte calisabilirlik kapsamina giren
veriler arasinda tasinabilir musterini-tani verileri de 6ngdrulmektedir.
Bununla birlikte, KEK'in farkl gerceklestirimlerinde alternatif iletisim
protokolleri bulunmakta, bu anlamda birlikte ¢calisabilirlik sorunlarinin
tamamen ¢ozuldugu sdylenememektedir.

Kimlik ve para birlikte dijitallesmektedir. Dijital kimlik sUrecleri daha
anlaslilir oldugu icin yogun bir sekilde gundemdeyken, daha genis ve
kapsayici olan kimliklendirme surecleri henuz arastiriima asamasindadir.
Onculerin bu alandaki kazanimlari emsalsizdir ve dijitallesme
sUreclerinde norm belirleyici olacak kapasitededir.
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5. ilerleyen Fazlar

Ar-Ge faaliyetlerine ilerleyen fazlarda da devam
edilecektir. Ttrk lirasinin bicimleri arasindaki
déndsumler, akilli 6demeler, cevrimdisi 6demeler

ile hukuki ve iktisadi boyutlar, ilerleyen fazlarda ele
alinacak konular arasindadir. ,,

Platform katilimcilariyla yapilan galismalardan bagimsiz olarak, TCMB
bunyesinde yapilan Ar-Ge calismalari kapsaminda, farkli aglarda ve
teknolojilerde birlikte calisabilirlik, dagitik defter platformu Uzerinde

toptan édemeler sistemi, veri mahremiyetini koruyan uygulamalar, yuksek
performansli mimari tasarimlari, programlanabilir 6deme yontemlerinin
karsilastirilmasi ve yenilikci kullanim alanlari konularinda arastirma,
gelistirme ve test faaliyetleri gerceklestirilmistir. Faz-1 kapsaminda Platform
katilimcilariyla yapilan Ar-Ge calismalari kapsaminda ise dijital para
islemleri, dijital kimliklendirme ve mobil cuzdan basliklarinda ¢alismalar
yapillmis, deney ortamlari hazirlanmis, tum bashklarla iliskili unsurlar

olarak siber guvenlik ve veri analitigi calismalari yUrutulmustur. S6z

konusu Ar-Ge faaliyetlerine ilerleyen fazlarda da devam edilecek olup ele
alinmasi planlanan bircok baslik da halihazirda belirlenmis durumdadir.
Tuark lirasinin bicimleri arasindaki dénusumiler, akilli 6demeler,
cevrimdisi 6demeler ile hukuki ve iktisadi boyutlar bu basliklar arasinda
sayllmaktadir. Fazlarin planlanan kapsami ve suresi, calismalarin sonuclarina
ve degerlendirmelere bagli olarak degdiskenlik gosterebilecektir.




SUREKLi AR-GE
VE iYIiLESTiRME

Temel Bilesenler Hedeflenen Tedavll Karari Asamasi
ve Deney Ortamlari Butun Gereksinimler ve Yayginlastirma

- Dijital Para islemleri - Araci Kurum Entegrasyonlar - Tedavul Karari Halinde

- Dijital Kimliklendirme - Akill Odemeler Dazenlemeler

- Mobil Clzdan - Cevrimdisi Odemeler - Sertifikasyon ve Lisanslama
- Yénetim Ortami . Donanim Cuzdanlar - Asamali Olarak Yayginlasma
- Simulasyon Ortami - Birlikte Calisabilirlik

- Veri Analitigi - YUksek Performans

- Siber Guvenlik - Hukuki ve iktisadi Boyutlar

Pilot Testler: Kullanim Senaryolari, Kullanici Deneyimi Olcimu ve Sistem Performansi Olcimu

Yayginlastirma ve inovasyon: Dijital TUrkiye Entegrasyonu, Kum Havuzu
Platformlari, Yapay Zeka Uygulamalari ve Akilli Sehir Kullanim Senaryolari

Dijital Turk lirasi nihai mimarisi ve tasarimi tizerine galismalar sirmektedir. Olasi tasarim
seceneklerinin sonuclari ve dijital Turk lirasina iliskin iktisadi, hukuki ve mali gereksinimleri karsilayip
karsilamadigina dair degerlendirmeler devam etmektedir. Degerlendirmelerin sonucunda tedavule

iliskin karar verilecektir.
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5.1 Turk Lirasinin Bigimleri Arasi Dontusumler

Tark lirasinin tim bicimlerinin birbiriyle déniisimi mimkun olacaktir.
Bilindigi Uzere, mevcut finansal sistemnde bankalarda bulunan mevduat,
ATM'ler ya da subeler aracilidiyla nakde dénusebilmektedir. Benzer

sekilde, mevduat dijital Turk lirasina, dijital Tark lirasi da mevduata
doénisebilecektir. Bu donUstm, aninda ve strekli mUmkun olacaktir.
Dijital para sistemi, donusumleri saglamak amaciyla mobil uygulamalar,
mevduati yoneten sistemler ve ATM'lerle entegre olacaktir. Dijital TUrk lirasi
hesabi olmayan isletmeler icin de dijital Turk lirasi ile alinan ddemelerin
otomatik olarak mevduata dénustmleri saglanacaktir. Bu sUreclerde bir
taraftan mevcut teknolojik imkanlar en pratik sekilde degerlendirilmeye
devam edilirken, kisa, orta ve uzun dénemin olasi yenilikleri ile uyum 6zenle
gozetilecektir.

Dijital Turk lirasinin donusumu tasariminda, Dijital Turk Lirasi Sistemi
6deme hizmet sagdlayicilarinin likiditelerini yonettigi mevcut mekanizmalara
baglanacaktir. Dijital Turk Lirasi Sisteminde, 6deme saglayici kurumlarin,
TCMB'nin ve son kullanicilarin hesaplari bulunmaktadir. Odeme saglayic
finansal araci kurumlar likiditelerini Dijital Turk Lirasi Sistemine aktarmak
isterse, likiditelerinin bulundugu sistemde TCMB'nin hesabina aktarmak
istedikleri tutari transfer edeceklerdir. TCMB ise es zamanl olarak Dijital
Turk Lirasl Sisteminde bu paraya birebir karsilik gelen dijital TUrk liras
ihrac®ederek ilgili finansal aract kurumun hesabina aktaracaktir. Finansal
aracl kurumun, Dijital Turk Lirasl Sisteminden mevcut mekanizmalara para
aktarmak istemesi durumunda bu akisin tam tersi gerceklesecektir.

Son kullanicilar, bu iki sistemin birbirine bagdli olmasi sayesinde mevduat

ile dijital TUrk lirasi donUsumunu gerceklestirebileceklerdir. Sayet son
kullanicilar mevduatini dijital Turk lirasina donusturmek isterlerse, mevduatin
bulundugu finansal araci kuruma bu taleplerini iletecekler ve ilgili finansal
araci kurum Dijital Turk Lirasi Sistemindeki hesabindan, istekte bulunan
kullanicilarin hesaplarina dijital TUrk lirasi transferini gerceklestirecektir.
Finansal araci kurum, ayni zamanda kendi sisteminde ilgili kullanicinin
mevduat miktarini guncelleyecektir. Eger son kullanici dijital Turk lirasini
mevduata donusturmek isterse, bu akisin tam tersi gerceklesecektir.

Teknik acidan dijital paranin donusumu surecleri icin halihazirda Uzerinde
calisilmis senaryolar ve gergeklestirimi yapilmis entegrasyonlar bulunmakta
olup TCMB uhdesinde bulunan bilesenler kullanilarak en verimli yaklasim
benimsenecektir. Bu hususta TCMB Odeme Sistemleri ile entegre olacak
bir kopru uygulamasi ve donusum senaryosu icin kavram ispati calismasi
yapllmis olmakla beraber, kullanima alinacak nihai ydntem icin calismalar
surmektedir.

15. Teknolojik kapasitenin yeterliligiyle, talebe bagli olarak aninda dijital para arzinin ve
dagitiminin saglanabilmesi halinde, banknot yonetiminde bir lojistik zorunluluk olan yedek
depo bulundurma ihtiyaci, dijital Turk lirasl icin zamanla azalacaktir.




DIJIiTAL VARLIKLARLA ENTEGRASYON

Para transferlerinin en temel amaci, bir Urln veya hizmet karsiliginda édeme yapmaktir. Urtnler
icin dusunuldugunde bir ticaret islemi, bir varligin el degistirmesi ve bunun karsilhiginda édeme
yaplilmasi olarak tarif edilebilmektedir. Dijital para altyapisi, bir ticaret isleminin 6deme ayagdini
gerceklestirecek yeni bir sistem olarak tasarlanirken islemin diger ayagi olan varlik transferlerinde
yasanmakta olan dijital donusum ile uyum icerisinde olmahdir.

Faz-Tde olusturulan dijital para sisteminde islemler bir dagitik defter teknolojisi aginda
gerceklesmektedir. Benzer sekilde, varliklarin kendisinin veya dijital temsillerinin de bir dagitik
defter teknolojisi aginda el degistirebilecedi ve bu agdin, para sisteminde kullanilan dagitik defter
platformundan farkli bir platformda olusturulabilecedi de g6z énunde bulundurulmalidir. Bu
kapsamda TCMB bunyesinde yapilan kavram ispati ¢calismasi ile, iki farkl dagitik defter
platformunda dijital para ve dijital varlik aglari olusturulmustur. Celistirilen uygulama ile,
ticaret islemlerinin bu iki agda uyumlu bir sekilde ¢alistigi goérulmustur. Sistemde islem batunlaga
saglanmaktadir. Ticaret islemi basaril bir sekilde tamamlandiginda varligin aliclya, paranin ise
saticlya transferi gerceklesmektedir. islem basarisiz bir sekilde tamamlandiginda ise hem varlik
hem de ticarete konu olan miktardaki para islem 6ncesindeki sahiplerinde kalmaktadir.

Yapilan kavram ispati calismasi dogrultusunda, dijital para sisteminin, gelecekte hayatimiza girme
intimali bulunan dagitik varlik sistemlerine entegre olabilecegi dederlendirilirken, entegrasyon
saglama yontemlerinin ise yeni bagimliliklar olusturabilecegine dair bulgular edinilmistir.
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5.2 Akilli ©demeler

Odeme islemlerini kolaylastirabilecek ve hizlandirabilecek olan akilli
odemelerin, son tahlilde kullanici deneyimini guclendirmesi beklenmektedir.
Baslica cesitleri asagidaki gibi siralanmaktadir:

Kosullu 6deme: Onceden belirlenmis kosullara gére transfer miktarinin,
hedefin ve zamanin belirlenebilecegi ddeme seklidir. Bu kosullarin strecg
esnasinda degistirilmesi mumkun degdildir. Yardim ve destek amacli
paralar ile isyerlerinin Urdn ya da hizmet karsiligi koydugu kosullar
olarak kullanilabilecek olup dijital paranin genel kullanimi kapsaminda
degerlendirilmemektedir.

Odeme Karsihgi Teslimat: Varligin tesliminin, ancak ve ancak para hareketi
ve fon transferi geri donulmez sekilde gerceklestiginde yapilmasini garanti
eden bir yontemdir. Atomik mutabakat olarak da ifade edilebilmektedir.
Odeme karsih@i teslimat senaryolarinin kapsamy, dijital varlik ekosisteminin
genislemesiyle daha da buyuyecektir. Menkul kiymetlerin jetonlastirilmasinin
yani sira gayrimenkul ve arac devri gibi fiziki ortamda yapilan mulkiyetin
nakli islemlerinin dijitallesmesi de bu kapsamda degerlendiriimektedir.

Nesneler arasi 6deme: Nesnelerin birbirlerine perakende ve duruma
gore mikro ddemeler yapabilmesidir. Odemeler son kullanicilar tarafindan
baslatilabilir veya kullanicilarin nesnelere énceden tanimladigi izin ile
nesneler arasinda otomatik olarak gerceklesebilir.

Goérunmez 6deme: Kullaniclyla etkilesime gecmeden, ddemeyi doguran
olayin arka planinda otomatik olarak gerceklesen 6demelerdir. Hizli

gelisen bir alan olmasina ragmen, biyometrik verilerin kullanimi ve kisisel
verilerin korunmasi konusunda gunumuzde hala belirsizlikler icermektedir.
Varlik, nesne ve sdzlesme kimlikleri de dahil olmak Uzere uygulanacak
kimliklendirme yontemlerinin belirginlesmesiyle, arka planda iliskili
6demelerin ve otomatik muhasebelestirmenin gerceklestirilebilecedi
degerlendirilmektedir.

Akan édemeler: Odeme isleminin hizmet devam ederken surekli bir
sekilde gerceklesmesidir. Hizmetin 6ncesinde ya da sonrasinda édeme
yapilmasi yerine, belirli bir zaman araliginda belirli bir siklikta bircok 6deme
yapllmasidir.
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5.3 Cevrimdisi Odemeler

Nakit paranin en énemli ézelliklerinden birisi, cevrimdisi bir sekilde 6deme
ile transferlerin anlik yapilabilmesine olanak saglamasidir. Konvansiyonel
ddemelerde ¢evrimici ortama ihtiyag duyulmadan édemeler ve transferler
anlik olarak geri donulemez bir kesinlikle yapilabilmektedir. Benzer sekilde
dijital Turk lirasinin da, ilerleyen fazlarda cevrimdisi ddeme ve para transferi
ozelligine sahip olmasi gerekecektir. Bu sayede kirsal alanlar gibi mobil
aglarin kapsama alani disindaki bélgelerde veya olasi afet bdlgelerinde dijital
Turk lirasi kullanimi desteklenmis olacaktir.

Cevrimdisi ddeme, dijital para projelerinde farkli sekillerde
tanimlanabilmektedir. Tamamiyla ¢cevrimdisi bir 6deme akisi, alicinin ve
gondericinin internet baglantisinin oimadigi durumda para transferinin
gerceklesmesini ve alinan paranin g¢evrimici duruma gegmeden
tekrardan aktarilabilme yetenegine sahip olmasini icermektedir.

Taraflardan sadece alicinin internet baglantisinin oldugu senaryoda,
dogrulama islemi cevrimici olarak yapilabilmekte ve cevrimici sistemde,
aliciicin cevrimdisi bakiyenin kullanilmasina ihtiyag yokken, sadece
gonderici icin cevrimdisi bakiye bilgisinin kullanilmasi yeterlidir. Cevrimdisi
bakiyeden harcama yapildikca, ddeme esnasinda alicinin interneti oldugu
icin gbndericinin cevrimdisi bakiyesi sisternde glncellenebilecektir. Sadece
gondericinin internet baglantisinin oldugu senaryoda ise géonderici
cevrimici oldugu icin gondericinin cevrimdisi bakiyesinin yonetimine

gerek kalmadan aliclya transfer gerceklesmektedir ve ¢cevrimici sistemde
sadece alicinin cevrimdisi bakiyesi guncellenmektedir. Alici daha sonra
internete erisince cevrimdisi bakiyesini cevrimici bakiyesine ekleyebilecektir.
Taraflardan sadece birisinin cevrimdisi oldugu bu iki senaryoda da ¢evrimdisi
ddemede cifte harcama veya tekrar saldirisi gibi tehditler s6z konusu
degildir.

Ote yandan, iki tarafin da internet erisiminin olmadigi senaryoda ise
alici tarafin cevrimici olmadan dogrulama gerceklestirebilmesi ve gonderici
tarafin, bu islemi herhangi bir sekilde internet erisimi olmayan tguncu

bir tarafa tekrarlayamamasi gerekmektedir. Bunun yani sira, ddeme alan
kisinin daha sonra baska bir akista gdnderici olarak rol alabilmesi de
mMUmMkun olmalidir. Bu kurgunun gerceklestigi durumda, olusacak birden

fazla kullanicidaki gcevrimdisi ddemeler silsilesi; gUvenli, kullanici dostu ve

mahremiyeti inlal etmeyen bir yapida olmalidir.
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Temel gereksinimler ve tasarim ilkeleri, cevrimdisi 6demeler 6zelinde
dikkate alinmasi gereken yeni sartlar da icermektedir:

® Guvenlik: Sistem, cifte harcama veya var olmayan parayla 6deme
saldirilarina karsi direncli olmalidir. Guvenli donanim (akilli kart ya
da cihaz) kullanilmasi durumunda donanim, mudahalelere direncli
olmahdir.

® Kullanici Deneyimi: Mobil cihazda veya baska bir glvenli donanimin
icerisinde saklanan cevrimdisi bakiye basit bir akisla ve kisa sUrede
kullanilabilmelidir.

® Mahremiyet: Cevrimdisi yapilan para transferlerinin silsilesinin
kaydedilmesi durumunda, alicilar veya yetkisi olmayan taraflar baska
kullanicilarin kisisel verilerine ve hesap bilgilerine erisememelidir.
Silsilenin kaydedilmemesi de bir secenek olmakla birlikte, sistemdeki
olasl hatalarin tespiti acisindan kaydedildigi yaklasimin faydalari
olabilecektir. Bu durumda, silsilenin mahremiyeti ihlal etmeyecek sekilde
kaydedilmesi dnem arz etmektedir.

Cevrimdisi ddemeler icin 6nemli bir tasarim secenedi de transfer isleminin
gerceklesecegi ortamdir. Akilli telefon Uzerinde, mevcut cuzdan uygulamasi
araciligiyla kullanim saglanmasinin yani sira, bir cesit kablosuz haberlesme
protokolUnu (NFC, Bluetooth vb.) destekleyen donanim cuzdanlarin veya
akill kartlarin kullanilmasi da tercih edilebilecektir.

® Akilli Telefon: Akilli telefon uygulamalarinin gelistirilebilmesi icin ilk
olarak cihazin mudahalelere direncli bir guvenli donanima sahip olmasi
gerekmektedir. Direncli alan Uzerinde bakiye bilgisini saklayan, bakiye
bilgisini guncelleyen ve gelen bir ddemeyi dogrulayabilen bir uygulama
gelistirilmesi mUumkun olabilmektedir. Bununla birlikte telefon Ureticileri,
cihazlarin glvenli alanlarinda uygulama gelistirme islemlerini sadece
kendi bunyelerinde gerceklestirmektedir.

® Akilli Kartlar: Belirli bir glvenlik standardina sahip, icerisinde veri
kaydedebilmek icin mudahalelere direncli gUvenli alan bulunduran
entegre devre akilli kartlar araciligiyla cevrimdisi ddeme akisini saglamak
mUumkunddr. Bununla beraber, iki kart arasinda dijital para transferi
gerceklestirmek icin kartlarin iletisim kurdugu Ucuncu bir cihazin da
bulunmasi gerekmektedir.
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® Donanim Cuzdan: Bilgisayar veya mobil cihaz Uzerinden ydnetilen
cevrimici hesaptan, kablolu veya kablosuz haberlesme protokolu
kullanilarak, donanim cuzdana yukleme yapilabilmektedir. Donanim
clUzdandaki tutarin, kablosuz haberlesme protokolU ile bir baska
donanim cUzdana aktarilmaslyla para transferi gerceklestirilebilmektedir.
Buradaki temel gereksinim, donanim cuzdanda mudahalelere direncli
guvenli bir alan bulunmasi ve gUvenli bir mesajlasma protokolu
kullanilmasidir.

Cevrimdisi ddemeler icin bilginin saklandigi ve aktarldigi ortamlarin Gnemi
kadar, bilginin saklanma ve aktarilma bicimi de énem arz etmektedir. Bu
baglamda, kriptografik mimari tasarimi, cevrimdisi &deme senaryosunun
en temel ve en dnemli ayagidir. Kullanilacak algoritmalar; guvenligdi, kullanici
deneyimini (gerceklesme suresini ve kolayligini) ve mahremiyeti dogrudan
etkilemektedir. Yapilacak calismalarda ana odak noktasi kriptografik
algoritmalar olacaktir.

Ozellikle iklim degisikligi sUrecleri ve dogal afetler nedeni ile ortaya
cikabilecek zorluklarin asilmasinda fayda saglamasi beklenen cevrimdisi
odeme kapasiteleri, simdiden éncelikli alan olarak gdndeme alinmis
bulunmaktadir. Bu alanda elde edilecek kazanimlarin, dijital beseri sermaye
olusumuna da katki saglamasi beklenmektedir.




HUKUKIi GEREKSINIMLER

Finans sektdérundeki bilim ve teknoloji temelli yenilikler, merkez bankalarina para basimi ve 6deme
sistemlerindeki asli faaliyetlerini gerceklestirmeleri icin yeni enstrumanlar sunmaktadir. Dijital para,
kamusal bir gereksinim ve teknolojinin buna olanak tanimasi sonucunda egemen para biriminin
dijital bir temsili olarak ortaya cikmaktadir.

BUtUn sosyal degisimlerde oldugu gibi, teknolojik degisimlerin de toplum ve hukuk
duzenine etkileri olmaktadir. Hukuk, teknolojik degisimleri takip ederek onun etkilerine gore
yeniden sekillenebildigi gibi, teknolojik bir yeniligin uygulanmasinda da devlet ve toplumun
gereksinimleriyle olusan hukuk dlUzenine uyum saglanmasi gerekmektedir.

Dijital Turk Lirasl Sisteminin tasariminda meri mevzuatimizdaki amir hukumlerin zorunlu
kildigr hususlar géz 6nunde bulundurulmakta olup, dijital paranin tedavulu icin basta 1211 sayili
Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasl Kanunu olmak Uzere mevzuatimizda ihtiyac duyulacak tum

duzenlemelerin yapilmasi gerekecektir.
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5.4 Hukuki ve iktisadi Boyutlar

Dijital Turk lirasinin tedavulune yonelik olarak teknolojik karar noktalarinin

ve sUreclerdeki tercihlerin yani sira, hukuki ve iktisadi boyutlarinin da

incelenmesi ayri dnem arz etmektedir. Dijital TUrk Lirasl Sisteminin olasi

katilmcilarinin ilgi alanina girebilecek ve Uzerinde calisiimaya devam edilen

bazi sorulara asagida yer verilmistir.

Hukuki Boyut

® Dijital Turk lirasinin ek bir tanima ihtiyaci var midir?

® Dijital Turk lirasl kapsaminda TCMB Kanununda hangi duzenlemelere
ihtiyac duyulmaktadir?

® Dijital Turk lirasina iliskin TCMB Kanunu disinda yasal degisiklikler neler
olmahdir?

® Kijsisel verilerin korunmasi mevzuati Dijital Turk Lirasi Sisteminde nasil
uygulanacaktir?

® Suc gelirlerinin aklanmasi ile terérizmin finansmaninin énlenmesi
hususlari dijital Turk lirasi kullanimi kapsaminda nasil uygulanacaktir?

® Dijital Turk lirasinin mevcut 6deme sistemleri ve sinir dtesi islemler ile
birlikte calisabilirligi icin ilave duzenlemelere ihtiyac duyulmakta midir?

® Dijjital Turk lirasi hesabina/ctzdanina sahiplik kisitlamalarina ihtiyac var
midir?

iktisadi Boyut

® Dijital Turk lirasinin nemalandirilmasi gerekmekte midir?

® Dijital Turk lirasinin hayata gecirilmesi banka mevduatini ve mevcut
parasal aktarim mekanizmasini nasil etkileyecektir? islem ve clizdan
limitleri banka mevduatindan dijital Turk lirasina olasi bir gecisi
sinirlayabilecek midir?

® Dijital Turk lirasinin ekonomik bUyUmeye katkisi ne cercevede olacaktir?

® Dijital Turk lirasi mevcut 6deme sistemlerini gelistirecek midir?
Butunlesmenin optimal cercevesi nedir?

® Dijital Turk lirasinin hayata gecirilmesi, nakit kullanimi ve banknot
yonetimi maliyetini ne dlcude olumlu yonde etkileyecektir?

°

Dijital Turk lirasli, vergilendirme ve vergi toplama islemlerini daha verimli
hale getirebilir mi?

Belirtilen sorulara yonelik olarak Faz-1 kapsaminda TCMB bunyesinde
6ncu galismalar devam etmekte olup, tasarimlarla birlikte degerlendirilen
bulgularin ve cevaplarin, ilerleyen fazlarda da uygunluklari teyit edilecek ve

somut uygulamalari hayata gecirilecektir.




TOPTAN ODEMELER VE SINIR OTESI ODEMELER

Dijital paranin toptan édemelerde kullanimina yonelik olarak, Faz-1 strecinden bagimsiz Ar-

Ge calismalari gerceklestirilmistir. Dagitik defter platformu Uzerinde ¢alisan, veri mahremiyetini
koruyan ve kilitlenme ¢cdzUmleri kullanan bir toptan édemeler sistemi icin yUrttulen calismalarin,
ilerleyen donemlerde cesitli kullanim senaryolari ile zenginlestirilmesi hedeflenmektedir. Toptan
odemelere yonelik dijital para projelerinde genellikle dagitik defter teknolojisinin saglayabilecedi
verimlilik artislari incelenmektedir. Bu kapsamda, ortak veri sablonlari ve iletisim surecleri ile
paylasimlari kolaylastirmalk, islem tamamlanma surelerini azaltmalk, alternatif kilitlenme ¢cézumleri
saglamak ve dijital varliklarla atomik mutabakat yontemlerinde yenilikler getirmek yonlerinden
verimlilik artislarinin olup olmadigina dair arastirmalar devam etmektedir.

Toptan ve perakende édeme sistemleri; islem meblaglari, islem sikliklari ve vatandaslara/kurumlara
sunuluyor olmalari yonlerinden ayrismaktadir. Dijital para ise, perakende, toptan ya da sinir otesi
odemelerden ve ilgili ddeme sistemleri ayrimlarindan bagimsiz olarak, hepsinde gecerli para olarak
dusunulebilecektir.

TCMB bunyesinde dijital paranin sinir 6tesi 6demelerde kullanimi ile ilgili arastirmalar da

devam etmektedir. Oncl teorik ve pratik bulgulara gore; sinir dtesi ddemelerde dijital para
kullaniminin, daha az araciya ihtiya¢ duyulmasi, kambiyo islemlerinde maliyetin dUsmesi, likidite
verimliliginin artmasi, transfer maliyetlerinin dUsmesi ve transfer surelerinin azalmasi gibi avantajlar
getirebilecegdi gozlemlenmistir.

Sinir otesi 6demelerde, birden fazla muhabir bankanin kullanildigr durumlara karsilik olarak daha
verimli ve kullanici Ucretlerinin ongorulebildigi yapilar kurulabilecektir. Yakin zamanda énemli
kazanimlara agik bir alan olarak, pek cok merkez bankasi ve uluslararasi kuruluslar bu alanda
calismalarinin kapsamini strekli artirmaktadir.

Proje kapsaminda sinir dtesi 6demeler alani henlz arastirma seviyesindedir. ilerleyen strecte,
ulusal ve uluslararasi kurum ve kuruluslarla bu kapsamda is birligi faaliyetlerinde bulunulmasi
planlanmaktadir. Sinir dtesi ddemeler maliyetlerindeki pahallik dijitallesme sureclerine yonelik
talebi artirmakta ve bu baglamda dunyada birbirine bagimli veya tamamen badimsiz bircok proje
es zamanl olarak yurutulmektedir. Yerli ekosistemlerde birlikte calisabilirligi hedefleyen kavram
ispati ve Ar-Ge calismalarinin, sinir 6tesi ddemelere de katki saglayacagi ongdrulmektedir.
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6. Sonug¢

Merkez Bankasi Dijital Paras, dijitallesmenin dogal bir sonucu olarak bircok
Ulkenin gundemine halihazirda girmis bulunmaktadir. ilerleyen dénemlerde
dijital paralarin tedavule girmesi icin, ihtiyacin ve uygun zeminin olusmasi
muUmkun goérulmektedir. Bu dodrultuda, Merkez Bankasi Dijital TUrk Lirasl
Arastirma Gelistirme Projesi baslatiimis ve projenin birinci fazi kapsaminda,
dijital Turk lirasinin kullanim senaryolarina ve mimarisine dair gereksinimler
belirlenerek teknolojik boyuttaki calismalara odaklaniimistir. Teknolojik
boyut kapsaminda; proje calisma ortami hazirlanmis, ilgili sistemler ve
uygulamalar gelistirilmis ve simulasyonlar ile testler gerceklestirilmistir.
Ayrica, pilot test calismalariyla sistem performansi ve kullanici deneyimi
olculmus, analiz calismalari yapilmistir.

TCMB'nin belirledigi ilkeler ve yaklasimlar géz énunde bulundurularak Dijital
TUrk Lirasl Sistemi; mahremiyeti goézetecek, mevcut iktisadi ve finansal
slireclere zarar vermeyecek, teknolojik yeniliklere uyum saglayabilecek,
dijital ekosistemlerdeki bilesenler ile birlikte calisabilecek ve herhangi
bir finansal araci kuruma bagimli olunmadan erisilebilecek sekilde
tasarlanmaktadir. Benimsenen modiilerlik anlayisi ile herhangi bir
teknolojiye bagimli kalinmamasi hedeflenmektedir.

Birinci faz kapsaminda, Dijital Turk Lirasi Is birligi Platformu katilimcilariyla
Faz-1 Dijital Turk Lirasi Sistemi hazirlanmistir. Dijital TUrk Lirasi Sisteminde yer
alan sistem isleticileri ve test katilimcisi kullanicilar icin finansal islemlerde
kullanilmak Gzere dijital kimlikler olusturulmustur. Pilot test kullanicilarinin
dijital ciizdan araciligiyla farkl seviyelerde kimlik dogrulamasi
yapabilmesi, belgelerini saklamasi ve finansal islemlerinde kullanmasi
saglanmistir.

Platform katiimcilariyla yapilan calismalardan bagimsiz olarak, TCMB
bunyesinde cesitli stratejik ileri teknolojiler icin performans deneyleri
gerceklestiriimis ve mevcut anlik édeme sistemleri teknolojileri ile
karsilastirilmalarina yonelik calismalar yapilmistir. Dijital Tark Lirasi

ve TCMB Odeme Sistemlerinin entegrasyonuna yénelik alternatif
kurgular degerlendirilmistir. Faz-1 cercevesinde belirlenen kullanimlar igin
entegrasyon uygulamalari gelistiriimis ve testler basariyla tamamlanmistir.

Dijital TUrk lirasinin teknolojik gereksinimlerinin yani sira iktisadi ve hukuki
cercevesine dair calismalar da yurutulmektedir. Dijital Turk lirasinin hukuki
boyutuna yonelik calismalarda, dijital kimliklendirmenin proje icin kritik
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onemi tespit edilmis ve bu alandaki calismalarin 6nceliklendirilmesine karar
verilmistir. Dijital kimlik sistemi ve sistemin teknolojisi ile standartlari, Dijital
Turkiye calismalari cercevesinde belirlenecek olup cuzdan uygulamalari

ve aracl kurum sistemlerindeki ilgili dijital kimlik yazilimlari da Ulke
standartlarina gore sekillenecektir. Dijital para kapsamindaki dijital kimlik
kullanimlari da belirlenen tercihlere uygun olarak gelistirilecektir.

Dijital Turk lirasinin hayata gecirilmesinin yakin, orta ve uzun dénem etkileri,
dijital paranin mimarisine, tasarimina ve uygulanacak politikalara bagli
olarak degiskenlik gdsterebilecektir. Tasarimin, gereksinimlere dinamik
olarak cevap veren bir yapida olmasi hedeflenmektedir. ilerleyen fazlarda,
dijital TUrk lirasi gereksinimlerini karsilayacak yUksek performans ve birlikte
calisabilirlik konularinda calismalara devam edilecektir.

Hic¢ siiphesiz dijitallesme, inovasyon kapasitesine 6nemli kazanimlar
saglamaktadir. Ulke parasinin mevcut Uretim, daditim ve ydnetim usul

ve esaslarinda verimlilik kazanimlari sUrdurulecek olup dijital Turk lirasi
paranin gorunum bicimlerine ilave edilen yeni bir bicim olacak ve oncelikle
banknotlarin mekansal kisitlarinin bertaraf edilmesini hedefleyecektir. Ayrica,
dijital Turk lirasinin, 6demeler ekosistemi oncelikli olmakla birlikte finansal
alanda verimlilik artislarina kaynak olacak inovasyonlara temel teskil edecek
sekilde tasarlanarak kullanima sunulmasi amaclanmaktadir.

Dijital Turk lirasina erisim, ticari bankalarin dahil oldugu lisansl finansal

aracl kurumlar Uzerinden gerceklestirilecektir. Bu baglamda, serbest piyasa
ekonomisinin temellerinden olan iki kath bankacilik esaslarina ve finansal
sistemin temel prensiplerine zarar verilmemesi ilkesi gozetilerek dijital
cUzdanlarda dolastirilabilecek toplam nakit tutari ve harcama limitleri
kademeli ve kontrollU bir sekilde yonetilecektir. Bu agidan bakildiginda,
geleneksel bankacilik yaklasimlariyla uyumlu bir sure¢ devam etmektedir.

Dunya capinda yurutulmekte olan ¢alismalarda, dijital paralarin mevcut
sistemlerde nakdi tamamlayici bir rol oynayarak hayata gecirilmeleri
ongorulmektedir. Dijital Turk lirasi calismalari da bu anlayis cercevesinde
bir tasarimla ilerlemektedir. TCMB, talep ve gereksinimler ile uyumlu
kapasitelerin olusturulmasi ve hem konvansiyonel banknotlarin hem de
dijital Turk lirasinin birbirlerini tamamen tamamlayici nitelikte dolasimda
kalmasiicin her turlU teknik ve idari tedbiri alacaktir.

Finansal istikrarin 6ncu kosulu olan édemelerin kesintisizligi ilkesiyle

isletiimekte olan toptan ve perakende ddemelerdeki butuncul ekosistemin,
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dijital Turk lirasinin ihracina karar verilmesi durumunda devreye girmesi
ile birlikte daha pratik, daha kapsayici ve daha surdurulebilir hale gelmesi
beklenmektedir.

Belirtilen bircok kazanim, dunya genelinde yapilan dijital para calismalarinin
kesisim kUmesi olarak degerlendirilebilecek tasarimlarin sonuclaridir.
Ozellesen tasarimlar sonrasi ise TCMB'nin belirledigi ilkeler ve yaklasimlar
kapsaminda etkiler ortaya cikacaktir. Dijital ekosistemlerin olusmasi ve yeterli
kullanim buyuklugune ulasmasi baglaminda farkl tasarimlar, farkli sonuclari
beraberinde getirecektir.

Dijital Tark lirasinin gelistiriimesinin kesintisiz devam edecek bir siirec
olacagina suphe yoktur. Her dijital Grinde oldugu gibi dijital Turk lirasinda
da, surekli iyilestirme ve mutlak guvenlik yaklasimlarinin benimsenmesi ve
devam ettirilmesi gerekmektedir. Devamli artan hesaplama gucuU ve azalan
teknoloji maliyetleri sayesinde hem yakin hem de orta ve uzun dénemde
dijital para alaninda kullanilabilir stratejik teknolojilerin surekli ve cok boyutlu
olarak degismesi ve gelismesi beklenmektedir. Bu doJrultuda, Dijital Turk
Lirasl Projesi TCMB'nin kesintisiz arastirma ve gelistirme gundeminde
kalmaya devam edecektir.
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Dijital Kimlik Modelleri

EK
Dijital Kimlik Modelleri

Bir gercek ya da tuzel kisiyi temsil eden ve kisilerin bir dijital sistemde
bulunan cesitli servislere erisimde kullandigi bilgilerin timune dijital
kimlik denmektedir. Kisiler, dijital aglarda kendilerini veya niteliklerini
ispatlamak icin dijital kimlikleri kullanmaktadir. Kullanilan serviste kimlik
ispati yapmanin en yaygin yontemi ise, e-posta veya cep telefonu numarasi
kullanarak bir parola ile hesap olusturmaktir. Bu hesaplarin yonetilmesinde
tarihsel olarak Ug yontem one cikmaktadir.

En basit ydntem olarak, her hesabin kaydoldugdu sitede saklanmasini
ongoren model kullaniimistir. Ancak kimlik “silolarinin” olusmasi sebebiyle
bu modelin idame ettirilmesinde zorluklar ile karsilasilmaktadir. Dijital
servislerin sayisinin ¢cok fazla oldugu goz énune alindiginda, her bir sitede
farkli parola kullaniimasi kullanicilar icin kimlik yonetimini zorlastirmaktadir.
Farkli sitelere ayni parolanin verilmesi durumu ise potansiyel kimlik calinmasi
tehdidini beraberinde getirmektedir. Kisisel verilerin cok sayida farkli servis
saglayicilarda tutulmasi saldiri yUzeylerini artirmaktadir.

Ikinci ydntem olan federe kimlik ydnteminde ise, her siteye ayri ayri
kaydolmak yerine tek bir kimlik saglayici araciligiyla diger sitelere
baglaniimaktadir. Bu sayede, kullanicinin tek bir parola ve kullanici

adini ezberlemesi yeterli olmaktadir. Bu yontem gunumuzde yaygin
olarak kullaniilmakla beraber, kullanicilarin kimlik saglayici sisteme
guvenmesi gerekliligini ortaya ¢cikarmakta ve sistemde tek hata noktasi
olusturabilmektedir. Nitekim butun servislere tek bir saglayici ile girildigi
senaryoda, kimlik saglayiciya erisim saglanamadigi takdirde hicbir serviste
kimlik dogrulamasi gerceklesememektedir. Bu riskin yani sira kimlik
saglayicilar, gozde saldiri noktalari haline gelmektedir. Bu yontemde bir
baska onemli ve dezavantaj olusturabilecek husus ise, kullanicilarin kisisel
bilgilerinin kendilerinin degil, kimlik saglayicinin kontrolinde olmasidir.

Ozetlemek gerekirse, bahsedilen iki yontemde de ortak nokta, verilerin
merkezi olarak tutulmasidir.

Kullanici Egemen Kimlik (KEK, ing. Self-Sovereign Identity) yontemi

ise, kullanicilarin kisisel bilgilerinin kendileri tarafindan saklanmalarini
saglayan ve kisilere dijital kimliklerinin kontrolUnu veren bir yaklasimdir.
Bu yaklasimda kisiler, kimliklerini veya ilgili dijital temin belgelerini kimlik

saglayici kurumdan alarak kontrolU kendilerine ait olan bir cihazda ya da
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ortamda saklayabilmektedir. Kurum, belgenin gecerliligini ve belgeyi
kendisinin verdiginin kanitini ortak bir ag (genellikle bir dagitik defter)
Uzerinde tutmaktadir. Belgede, bu kanita kriptografik islemlerle ulasmayi
saglayan bilgiler bulunmaktadir. Bdylece kisi, belgenin kendisine ait
oldugunu ve belgeyi gercek bir kurumdan aldigini kanitlayabilmektedir.
Belge verildikten sonra kurumun kullanici verilerini saklamasina da
gerek kalmamaktadir. Nitekim her ne kadar dagitik defter teknolojisi
kullanilabiliyor olsa da, KEK modelinde de diger yontemlerde oldugu gibi
merkezi otoriteler bulunmaktadir.

Merkezi otoriteler kimlik semalarini belirlerken kimlik saglayicilar da kimlik
semasina ve tanimlamalara gére Dogrulanabilir Temin Belgesi (DTB, ing.
Verifiable Credential) Uretmektedir. Ancak KEK modelinde kullanicilar,
diger yontemlerden farkli olarak kimlik saglayicisindan bagimsiz sekilde
dogrulama yapabilmektedir. Kimlikler ve belgeler, kimlik saglayiclya

ve kimlik saglayici altyapisina bagimli olmadan ortak ag Uzerinden
dogrulanabilmektedir.

KEK modelinde U¢ ana aktor bulunmaktadir. Aktorler ve gorevleri su sekilde
Ozetlenebilmektedir:

® Belge Saglayici (Belge ihraggisi): istek Uzerine diger katiimcilara DTB
ihrac eden aktordur. Kamu kurumlarinin ve ézel kuruluslarin bu rolde
olmasi beklendidi icin belge saglayici rolu genelde merkezi sunucularda
gerceklestiriimektedir.

® Belge Sahibi: Kendisiicin Uretilmis DTB'leri saklayarak yonetebilen
ve bu DTB'leri kullanarak kimlik ve yetki ispati yapabilen aktordur.
Bireysel kullanicilar basta olmak Uzere son kullanicilarin bu rolde olmasi
beklendigi icin belge sahibi rolt genelde kisisel cihazlar Uzerinde ¢alisan
clzdan uygulamalari olarak gerceklestirilmektedir.

® Belge Dogrulayicr: Diger katilimcilarin ve kullanicilarin ibraz ettigi
belgeleri, dijital kimlik agina eriserek dogrulayan aktoérdur. TUm
kullanicilar bu rolde olabilmektedir.
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Anahtarini Kaydeder Dogrular

Dijital Kimlik Ag:

KEK modelinde, kisi, kimligini ya da belirli bir &zelligini (18 yasindan buyuk
olma, Universite 6grencisi olma vb.) kanitlamak istediginde, kimliginin tum
detaylarini paylasmaya gerek duymadan talep edilen yeterliligin kullanicida
mevcut oldugunu dogrulatabilecek dlcude bilgi paylasabilmektedir. Kisisel
verilerin korunmasinin éneminin yani sira kullanicilarin kendi verilerinden
saglayabilecekleri kazanimlarin da gunden gune artmasiyla birlikte, KEK
modelinin avantajlari daha da 6n plana cikmaktadir.
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